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OBJETIVO / DBA 1: 

- Establecer las diferencias entre los compuestos orgánicos oxigenados. 

 

COMPETENCIA:  

. Relaciono grupos funcionales con las propiedades físicas y químicas de las sustancias. 
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Hasta ahora hemos estudiado compuestos orgánicos conformados por carbono e 
hidrógeno. En esta guia, veremos compuestos cuyos grupos funcionales poseen 
un tercer elemento, oxígeno, por lo que se conocen como funciones oxigenadas. 
 
 

 

FUNCIONES OXIGENADAS  

Se sabe que el oxígeno tiene seis electrones en su último nivel y por lo tanto debe compartir un par para alcanzar una 
configuración más estable. La manera como el oxígeno comparte los electrones con el carbono y el hidrógeno determina la 
Clase de compuesto formado. Así por ejemplo, si el oxígeno comparte uno de sus electrones con el carbono y el otro con el 
hidrógeno, se forma un alcohol o un fenol, dependiendo del tipo de radical orgánico unido al grupo funcional. Si cada uno de 
los electrones desapareados del oxígeno es compartido con un átomo de carbono diferente, entonces se forma un tipo de 
compuesto denominado éter. Si, por el contrario, comparte los dos electrones con el mismo átomo de carbono, se forma un 
doble enlace, dando lugar a un aldehído o a una cetona, dependiendo de la posición en la cual esté ubicado el carbono del 
doble enlace.  
 

 

 

 ALCOHOLES, FENOLES Y ÉTERES 

1. Alcoholes, fenoles y éteres 
 
Los alcoholes y los fenoles tienen en común la presencia de un grupo hidroxilo. En los primeros, el 
OH está unido a una cadena alifática, mientras que en los fenoles, se halla como sustituyente de un 
hidrocarburo aromático. Los éteres poseen una estructura R—O—R, que les confiere propiedades 
particulares, como veremos más adelante. 

 
1.1 Alcoholes  
 

Los alcoholes se caracterizan por la presencia del grupo funcional hidroxilo (OH), unido a un átomo 
de carbono, que a su vez hace parte de una cadena hidrocarbonada, alifática y saturada. Esto 
implica que los carbonos de la Cadena presentan hibridación sp3.Pueden considerarse como derivados orgánicos del agua, 
a través de la sustitución de un hidrógeno un grupo alquilo (R—OH). 

 

1.1.1 Importancia 

 

Antes de profundizar en el estudio de los alcoholes, vale la pena preguntarse, ¿por qué es importante conocer la química de 
los alcoholes? De todos los compuestos orgánicos, tal vez los alcoholes son los más conocidos. Así, desde la antigüedad se 
admitía que las propiedades particulares de las bebidas alcohólicas se relacionaban con la presencia de alcohol etílico o 
vínico (figura 1). 

Los alcoholes tienen gran importancia en biología, puesto que la función alcohol aparece en muchos compuestos 
relacionados con los sistemas biológicos. Así, por ejemplo, la mayoría de los azúcares, el colesterol, las hormonas y otros 
esteroides contienen alcohol. 
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Los alcoholes también tienen muchas aplicaciones industriales y farmacéuticas, como veremos más adelante. A manera de 
ejemplos, podemos mencionar algunos de los usos de los alcoholes, como aditivos de combustibles, solventes industriales y 
componentes principales de bebidas alcohólicas, anticongelantes para automóviles y fabricación de barnices. 

Pero, de la misma manera que resulta importante conocer el comportamiento químico de los alcoholes en razón de los 
múltiples usos y aplicaciones, también es importante estudiarlos por los efectos nocivos que pueden producir sobre los 
organismos y la sociedad. El etanol, por ejemplo, puede ser considerado como una droga con efectos depresores del 
sistema nervioso central. Su ingestión a través de bebidas alcohólicas, provoca una serie de efectos, como sedación, 
vasodilatación cutánea, taquicardia, disminución en el control de las emociones, pérdida de la coordinación motora y, si la 
Concentración de etanol en la sangre es muy alta, puede producir la muerte por paro cardiorrespiratorio. 

 

1.1.2 Nomenclatura 

 

Como vimos en las primeras unidades, los alcoholes se nombran añadiendo la terminación -ol al nombre del alcano 
correspondiente, es decir, del grupo R al cual esté unido el grupo OH— 

 

 



           INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE ROZO                   CIENCIAS NATURALES                         QUÍMICA                          GRADO 11° 

  
  
 

4 
 
 

 



           INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE ROZO                   CIENCIAS NATURALES                         QUÍMICA                          GRADO 11° 

  
  
 

5 
 
 

1.1.3 Clasificación 

 

La clasificación de los alcoholes se hace teniendo en cuenta dos aspectos: Aquí sólo abordaremos los alcoholes acíclicos 
saturados de fórmula tipo R-OH, donde R puede ser un grupo alquilo: metilo, etilo, propilo, isopropilo, etc. El grupo oxhidrilo 
puede estar unido a un carbono primario, secundario o terciario. la oxidación de alcoholes primarios dependiendo de las 
condiciones da lugar a la formación de aldehídos y ácidos carboxílicos, mientras que la oxidación de alcoholes secundarios 
produce cetonas 

 

■ Posición del grupo —OH: los carbonos que portan el grupo OH se clasifican en primarios, secundarios y terciarios, de 
acuerdo con el número de carbonos a los que están unidos. Así, un carbono primario está unido a un carbono, uno 
secundario, a dos carbonos y uno terciario a tres carbonos. De la misma manera, tenemos: 

 

 

Es conveniente aclarar que un mismo átomo de carbono no puede tener dos hidroxilos y si llegara a tenerlos, la sustancia 
perdería inmediatamente una molécula de agua, convirtiéndose así en un aldehído o en una cetona. 

 

1.2 Fenoles 

 

Los compuestos que tienen un grupo hidroxilo unido directamente a un anillo aromático se denominan fenoles. Abundan en 
la naturaleza y se emplean como intermediarios en la síntesis industrial de adhesivos y antisépticos. 
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1.2.1 Nomenclatura 

 

Gran parte de las sustancias fenólicas se conocen más por sus nombres comunes, que por la denominación oficial de la 
IUPAC. Por ejemplo: 

 

 

La nomenclatura oficial se basa en la ubicación relativa de los diferentes sustituyentes del anillo aromático, cuyo radical 
recibe el nombre de fenil: 

 

 

 

1.3 Éteres 

 

De la misma forma que los alcoholes y los fenoles, los éteres pueden considerarse como derivados del agua en los que un 
átomo de hidrógeno ha sido sustituido por un radical alquilo (alcoholes) o arilo (fenoles). En los éteres, los dos hidrógenos 
de la molécula de agua son sustituidos por radicales, según la fórmula general R—O—R o R—O—Ar. Si los dos grupos R o 
Ar son iguales, hablamos de éteres simétricos, mientras que, si son diferentes se denominan éteres asimétricos, como se 
ilustra en los siguientes ejemplos: 

 

 

1.3.1 Nomenclatura 

La nomenclatura de los éteres resulta muy sencilla si tenemos en cuenta que para nombrarlos solamente tenemos que 
identificar los radicales unidos al oxígeno y luego nombrarlos en orden de complejidad, terminando el nombre con la palabra 
éter. Estos son algunos ejemplos: 
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USOS Y APLICACIONES DE ALGUNOS ALCOHOLES, FENOLES Y ÉTERES. 
  

ALCOHOLES  

El metanol, conocido también como alcohol de madera, porque anteriormente se obtenía calentando madera en ausencia 

de aire. hoy, este proceso se sigue utilizando, pero sólo para obtener carbón vegetal. Actualmente, el metanol se obtiene 
mediante la hidrogenación catalítica del monóxido de carbono a presión elevada. El metanol se ha utilizado durante 

muchos años, como combustible en los autos de carreras. Su utilización en autos normales no está descartado ya que 
produce menos monóxido de carbono que la gasolina y además presenta gran resistencia al golpeteo, tiene un alto octanaje 
(110). Sin embargo, la inconveniencia de utilizar al metanol como combustible en los autos, es por su tendencia a 
convertirse en formaldehído, del cual se sospecha puede ser cancerígeno. 

El etanol  conocido también como alcohol de cañao alcohol etílico, se encuentra en bebidas como cerveza, vino, whisky, 
entre otras; Además de su uso como combustible, el etanol se utiliza como disolvente, en la preparación de ácido acético, 
en perfumes, saborizantes, barnices, bebidas alcohólicas, medicamentos (como jarabes, tintura de yodo, etc.) y como 
antiséptico. se desnaturaliza al adicionarle pequeñas cantidades de metanol, para evitar su consumo como bebida.Cuando 
se ingiere etanol en pequeñas cantidades, suele producir sensación de euforia en el organismo, aunque se trate de una 
sustancia depresora. Al ingerir mayores cantidades se afecta la coordinación mental y física, llegando en ocasiones a 
producir la muerte. 

Glicol o etilenglicol Se obtiene comercialmente a partir del etileno.Es muy soluble en agua y tiene un punto de ebullición 

muy alto comparado con el del etanol y metanol. Se usa como anticongelante del agua en los radiadores de automóviles y 
como lubricante en máquinas productoras de hielo. Puede remplazar a la glicerina en el ablandamiento de las fibras textiles 
y para neutralizar las grasas. Se puede usar también mezclado con agua en la proporción del 25 al 35% para la 
refrigeración de motores, fluido de frenos hidráulicos, humectante y disolvente industrial, así como en la síntesis de plásticos 
y de fibras. 

Glicerol Es un poliol, denominado 1,2,3-propanotriol y conocido comúnmente como glicerina. Como constituyente 

fundamental de las grasas se puede obtener por hidrólisis de las mismas. Se obtiene industrialmente como subproducto en 
la fabricación de jabón. El glicerol es una sustancia viscosa y de sabor dulce, soluble en agua y en alcohol en cualquier 
proporción. No es tóxico y se emplea en la fabricación de medicamentos líquidos. Por su capacidad humectante se usa 
también en la elaboración de productos cosméticos. Es un buen disolvente, lubricante, plastificante, edulcorante y 
anticongelante. También se emplea en la fabricación de nitroglicerina y dinamita. En medicina se usa como emoliente. 

Isopropanol o alcohol isopropílico Es un líquido incoloro e inflamable, muy parecido al etanol en sus propiedades físicas, 

por lo que puede sustituirlo como disolvente, anticongelante y materia prima para la preparación de lociones, 
medicamentos, jabones y otros productos farmacéuticos. Es soluble en agua y en todos los disolventes ordinarios 
oxigenados y derivados de hidrocarburos. Una reacción importante del alcohol isopropílico para usos industriales es su 
condensación con varios compuestos aromáticos para formar derivados isopropilados, tales como el cumeno 
(isopropilbenceno) o el cimeno (isopropiltolueno).El alcohol isopropílico es un excelente disolvente de aceites volátiles y 
grasos, gomas y algunas resinas sintéticas. Así mismo, alcaloides, proteínas y otras sustancias orgánicas como la clorofila, 
son solubles en alcohol isopropílico, por lo que se utiliza industrialmente para la extracción y purificación de estos 
compuestos También se utiliza como líquido para frenos hidráulicos, limpiadores, quitamanchas y mantenimiento de 
computadores. 

 

FENOLES 

se emplean como desinfectantes, germicidas y en anestésicos locales. La hidroquinona y compuestos similares se emplean 
en los reveladores fotográficos. Pero la principal aplicación del fenol es la fabricación de resinas y plásticos de fenol-
formaldehído, como la baquelita. El fenol también es cáustico, produce ampollas en la piel e ingerido es venenoso. 

 

ÉTERES 

En el laboratorio de química se emplean como disolventes, especialmente de sustancias orgánicas. En la industria se 
emplean en la fabricación de los compuestos de Grignard y para obtener bajas temperaturas mezclado con nieve carbónica. 
En algunos casos puede ser usado como anestésico, pero tiene efectos secundarios especialmente sobre el sistema 
respiratorio y los riñones, por lo que su uso es restringido. 
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  ALDEHÍDOS Y CETONAS  
 

Los aldehídos y las cetonas son compuestos de amplia difusión en la naturaleza. Se pueden encontrar aislados o formando 
parte de innumerables compuestos orgánicos, muchos de los cuales tienen gran interés bioquímico. los aldehídos y 
cetonas  se caracterizan por llevar dentro de su estructura el grupo carbonilo: la fórmula general de los aldehídos y cetonas 
es: 

 

los aldehídos y cetonas se diferencian entre sí, porque en los aldehídos, el grupo carbonilo va unido a un átomo de 
hidrógeno y a un grupo alquilo. En las cetonas el grupo carbonilo va unido a dos grupos alquilo. las semejanzas entre 
ambos se debe a que tanto aldehídos como cetonas contienen el grupo carbonilo 

 

La palabra aldehído proviene de la contracción de las palabras “alcohol deshidrogenado”. Los aldehídos son producto de 
la oxidación de un alcohol primario y cuando una molécula de alcohol se oxida, éste sufre una deshidrogenación (pérdida 
de hidrógeno).En una expresión lineal, el grupo funcional de los aldehídos frecuentemente se escribe como –CHO o –CH 
=O y recibe el nombre de formilo. 
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las cetonas son compuestos que se obtienen de la oxidación de alcoholes secundarios. En una expresión lineal, el grupo 

funcional de las cetonas también se puede escribir como –CO y recibe el nombre de carbonilo. 
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 APLICACIONES E IMPLICACIONES DE LOS ALDEHÍDOS Y CETONAS EN LA SALUD  
 

 

los aldehídos y las cetonas se encuentran entre los compuestos de mayor importancia, tanto en la naturaleza como en la 
industria química. El metanal (formaldehído) es un gas venenoso e irritante, muy soluble en agua, tiene tendencia a 
polimerizarse; esto es, las moléculas individuales se unen entre sí para formar un compuesto de elevada masa molecular. 
En esta acción se desprende mucho calor y a menudo es explosiva, de modo que el metanal por lo general se prepara y 
almacena en disolución acuosa (para reducir la concentración). 

A la disolución acuosa de metanal (formaldehído) al 40% se le conoce como formol o formalina, ésta se utiliza por su poder 
germicida y conservador de tejidos, para embalsamar y preservar piezas anatómicas; se utiliza además, en la fabricación de 
espejos y como materia prima en la industria de los polímeros. 

Existe preocupación con respecto al uso del formaldehído en sustancias de uso doméstico, ya que se sospecha que puede 
ser un cancerígeno en potencia. 

El etanal (acetaldehído) es un líquido volátil de olor irritante, tiene una acción anestésica general y en grandes dosis puede 
causar parálisis respiratoria. El etanal se forma en el proceso de fermentación, cuando el alcohol se pone en contacto con el 
aire, transformando el etanol en etanal y si esta oxidación prosigue se puede formar ácido acético. El etanal ayuda a la 
fijación del color en el vino. También se usa como intermediario en la manufactura de otras sustancias químicas tales como 
ácido acético, anhídrido acético y acetato de etilo. 

los aldehídos suelen tener olor fuerte. la vainillina tiene el grupo funcional de los aldehídos, lo que le da el olor agradable a 
la vainilla: El cinamaldehído produce el olor característico de la canela. Por otra parte, el olor desagradable de la mantequilla 
rancia se debe a la presencia del aldehído butírico: 

 

  
PROFUNDIZACIÓN: Te invito a que veas el video que encontraras en el siguiente enlace, en el podrás afianzar lo 

aprendido hasta ahora.  

http://tusitiofuncionesquimicasoxigenadas.blogspot.com/ 

https://www.youtube.com/watch?v=zvBUc0s6f30 

https://www.youtube.com/watch?v=wMcGnfC-TBI 

https://www.youtube.com/watch?v=YhJzOzJUcC0 

 

 

Freces celebres de Isaac Asimov : https://www.taringa.net/+ciencia_educacion/frases-de-isaac-asimov-que-te-haran-mas-
inteligente_hnvy3 

http://tusitiofuncionesquimicasoxigenadas.blogspot.com/
https://www.youtube.com/watch?v=zvBUc0s6f30
https://www.youtube.com/watch?v=wMcGnfC-TBI
https://www.youtube.com/watch?v=YhJzOzJUcC0
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   Consulta las propiedades químicas y físicas de los alcoholes  
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EVALUACIÓN  

                                    RESUELVE EN FORMA COLABORATIVA LOS SIGUIENTES CUESTIONAMIENTOS. 

 
 
 

 



           INSTITUCIÓN EDUCATIVA DE ROZO                   CIENCIAS NATURALES                         QUÍMICA                          GRADO 11° 

  
  
 

14 
 
 

 

 PREPARATE PARA LAS PRUEBAS SABER ONCE  
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¡RECOMENDACIONES PARA ENTREGAR LAS ACTIVIDADES AL PROFESOR! 

- Debes resolver las actividades en tu cuaderno o en una hoja de manera legible, organizada, sin tachones ni 

enmendaduras. 

- Recuerda que debes entregar la guia resuelta el día 31 DE OCTUBRE  enviarlo al correo institucional o a la 

plataforma   classroom al código de la clase: 11-3 gwwc6js // 11-2 daulcr7 // 11-1 kbfmt6c 

 

 

Adaptado con fines educativos. 

 
Recursos Didácticos. 
https://recursosdidacticos.org/wp-content/uploads/2019/01/La-Quimica-Organica-para-Tercero-de-Secundaria 
Imagen  tomada de : 
https://es.123rf.com/photo_90874048_un-profesor-cient%C3%ADfico-de-dibujos-animados-con-bata-blanca-de-laboratorio.html 
 

Imagen tomada de :   https://www.vectorstock.com/ 

SABER 11o. 2012 Cuadernillo de pruebas Saber 11o. ISBN de la versión electrónica: 978-958-11-0581-6 
Bogotá, D.C., Junio de 2012 

https://paidagogos.co/banco_pruebassaber/cuadernillo_saber%2011.pdf 

 

Mondragon, C. H., Peña, L. Y., Sanchez, M., Arbelaez, F., & Gonzalez, D. (2010). Hipertexto química 2. Bogotá: Santillana. 

Torres Sabogal, D. E. (2005). Ciencia Experimental 11. Bogotá: Educar. 

 

Manual de Actividades Experimentales para química Iv 

Autores: Rosalinda Cano Jiménez, Arturo Corte Romero, José luis Crespo y Mena (UNAM). 

(Javier Cruz Guardado, QUIMICA DEL CARBONO UN ENFOQUE  EN COMPETENCIAS , 2018) 

 

 
 

https://recursosdidacticos.org/wp-content/uploads/2019/01/La-Quimica-Organica-para-Tercero-de-Secundaria
https://es.123rf.com/photo_90874048_un-profesor-cient%C3%ADfico-de-dibujos-animados-con-bata-blanca-de-laboratorio.html

