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OBJETIVO DE APRENDIZAJE
OBJETIVO / DBA 1:

- Establecer las diferencias entre los compuestos organicos oxigenados.

COMPETENCIA:

. Relaciono grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.
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INTRODUCCION

Hasta ahora hemos estudiado compuestos organicos conformados por carbono e .
hidrégeno. En esta guia, veremos compuestos cuyos grupos funcionales poseen \ g /
un tercer elemento, oxigeno, por lo que se conocen como funciones oxigenadas. o—

¢(QUE VOY A APRENDER?

FUNCIONES OXIGENADAS

Se sabe que el oxigeno tiene seis electrones en su ultimo nivel y por lo tanto debe compartir un par para alcanzar una
configuracion mas estable. La manera como el oxigeno comparte los electrones con el carbono y el hidrégeno determina la
Clase de compuesto formado. Asi por ejemplo, si el oxigeno comparte uno de sus electrones con el carbono y el otro con el
hidrégeno, se forma un alcohol o un fenol, dependiendo del tipo de radical organico unido al grupo funcional. Si cada uno de
los electrones desapareados del oxigeno es compartido con un atomo de carbono diferente, entonces se forma un tipo de
compuesto denominado éter. Si, por el contrario, comparte los dos electrones con el mismo atomo de carbono, se forma un
doble enlace, dando lugar a un aldehido o a una cetona, dependiendo de la posicién en la cual esté ubicado el carbono del
doble enlace.

¢(QUE ESTOY APRENDIENDO?

ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES

1. Alcoholes, fenoles y éteres

Los alcoholes y los fenoles tienen en comin la presencia de un grupo hidroxilo. En los primeros, el

OH esté& unido a una cadena alifatica, mientras que en los fenoles, se halla como sustituyente de un

hidrocarburo aromatico. Los éteres poseen una estructura R—O—R, que les confiere propiedades 3
particulares, como veremos mas adelante.

» ‘ "
1.1 Alcoholes [ j '

Los alcoholes se caracterizan por la presencia del grupo funcional hidroxilo (OH), unido a un atomo s .0 skt efoc 1 S e e
de carbono, que a su vez hace parte de una cadena hidrocarbonada, alifatica y saturada. Esto

implica que los carbonos de la Cadena presentan hibridacién sp3.Pueden considerarse como derivados organicos del agua,
a través de la sustitucidon de un hidrogeno un grupo alquilo (R—OH).

1.1.1 Importancia

Antes de profundizar en el estudio de los alcoholes, vale la pena preguntarse, ¢por qué es importante conocer la quimica de
los alcoholes? De todos los compuestos organicos, tal vez los alcoholes son los mas conocidos. Asi, desde la antigiiedad se
admitia que las propiedades particulares de las bebidas alcohdlicas se relacionaban con la presencia de alcohol etilico o
vinico (figura 1).

Los alcoholes tienen gran importancia en biologia, puesto que la funcidn alcohol aparece en muchos compuestos
relacionados con los sistemas biologicos. Asi, por ejemplo, la mayoria de los azlcares, €l colesterol, las hormonas y otros
esteroides contienen alcohol.
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Los alcoholes también tienen muchas aplicaciones industriales y farmacéuticas, como veremos mas adelante. A manera de
ejemplos, podemos mencionar algunos de los usos de los alcoholes, como aditivos de combustibles, solventes industriales y
componentes principales de bebidas alcohdlicas, anticongelantes para automoviles y fabricacion de barnices.

Pero, de la misma manera que resulta importante conocer el comportamiento quimico de los alcoholes en razon de los
multiples usos y aplicaciones, también es importante estudiarlos por los efectos nocivos que pueden producir sobre los
organismos y la sociedad. El etanol, por ejemplo, puede ser considerado como una droga con efectos depresores del
sistema nervioso central. Su ingestidn a través de bebidas alcohdlicas, provoca una serie de efectos, como sedacion,
vasodilatacion cutanea, taquicardia, disminucion en el control de las emociones, pérdida de la coordinacidon motora y, si la
Concentracion de etanol en la sangre es muy alta, puede producir la muerte por paro cardiorrespiratorio.

1.1.2 Nomenclatura

Como vimos en las primeras unidades, los alcoholes se nombran afiadiendo la terminacion -ol al nombre del alcano
correspondiente, es decir, del grupo R al cual esté unido el grupo OH—

Nomenclatura IUPAC y comun

Para dar nombre 8 los alcoholes por el sistema IUPAC, se siguen las siguientes reglas:
1. Se selecciona |a cadena continua mas larga de atomos de carbono, siempre que con-
tenga el carbono al cual va unido el grupo oxhidrile -OH. Ejemplo:

W

CH,~CH,~CH=CH,~CH—CH,

2. Se numera la cadena de tal forma que el grupo -OH, tenga el localizador mas pequeno
en el compuesto. Ejemplo: o
h 08

CH,~CH ~CH~CH —CH~CH
T 5 4

3. Se nombran los grupos sustituyentes en orden alfabético indicando su posicion con un
numero. En este caso hay un grupo metilo en el carbono 4.

Ch) O

l_(?rHl—CHI—CH—CH;—CH—CH

I SO T
4-metil

M
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4, Se da nombre a I cadena principal cambiando la terminacion -0 del alcano correspan-
diente, por el sufijo ol. Indicando ademas la posicion del -OH.

(o

CH —CH —CH—CH —CH—CH

a 1
En este caso, el compuesto recibe &l nombre: 4-metil-2-hexanol.
Otros ejemplos:
CH,-OH CH,~CH,-0OH CH,=CH,~CH,-0H
Metanol Etanol 1-propanol
CH,—-CH-0H CH,—CH-CH,—0H CH,—CH,~CH—CH,
I I I
CH, CH, OH
2-propanol 2-metil-1-propanol 2-butanol
Al igual que ofros compuestos del car- CH,—OH CHy—CH,~0H
horg, 6 dechios vecen titlln, | BERRE Akl et
nombres comunes, €N NUestro casos0l0  yjecht 4o magers Alcohol de cafia

mencionaremos a los mas sencillos.
Existen ademas de los monoalcohales, compuestos que poseen mas de un grupo -OH, como
los dialcoholes conocidos como dioles y los trialcoholes conocidos como trioles, etc.

OH—CH,~CH,—OH OH—CH,—~CH—CH,—OH

1,2-etanodiol |
(etilenglical)

OH

1.2, 3-propanotriol
glicerol o glicering
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1.1.3 Clasificacion

La clasificacion de los alcoholes se hace teniendo en cuenta dos aspectos: Aqui sélo abordaremos los alcoholes aciclicos
saturados de férmula tipo R-OH, donde R puede ser un grupo alquilo: metilo, etilo, propilo, isopropilo, etc. El grupo oxhidrilo
puede estar unido a un carbono primario, secundario o terciario. la oxidacion de alcoholes primarios dependiendo de las
condiciones da lugar a la formacién de aldehidos y acidos carboxilicos, mientras que la oxidacion de alcoholes secundarios
produce cetonas

CH,0 C,H.O
it H H H
H—-C—-0 H=0C—G—0
I I I
H H H
CH,— OH CH,—CH,—OH

m Posicion del grupo —OH: los carbonos que portan el grupo OH se clasifican en primarios, secundarios y terciarios, de
acuerdo con el numero de carbonos a los que estan unidos. Asi, un carbono primario estd unido a un carbono, uno
secundario, a dos carbonos y uno terciario a tres carbonos. De la misma manera, tenemos:

Alcoholes primarios, secundarios Y terciarios

OH
R R—C—R
=N R — CH-OH R
Aicohol primario Alcohol secundario Alcohol terciario
Ejemplos: CH, OH
CH,—CH,—OH CH,—CH—OH CH.—C —CH.
CH,

Es conveniente aclarar que un mismo atomo de carbono no puede tener dos hidroxilos y si llegara a tenerlos, la sustancia
perderia inmediatamente una molécula de agua, convirtiéndose asi en un aldehido o en una cetona.

1.2 Fenoles

Los compuestos que tienen un grupo hidroxilo unido directamente a un anillo aromatico se denominan fenoles. Abundan en
la naturaleza y se emplean como intermediarios en la sintesis industrial de adhesivos y antisépticos.
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1.2.1 Nomenclatura

Gran parte de las sustancias fendlicas se conocen méas por sus nombres comunes, que por la denominacion oficial de la
IUPAC. Por ejemplo:

OH OH OH CHy i
s ),\ . R W ///k OH ikl]
I(\\\J] S S ~—OH LQ\\/[]/ \1/
Fenol Catecol Resorcinol Orto-cresol OH
Hidroquinona

La nomenclatura oficial se basa en la ubicacién relativa de los diferentes sustituyentes del anillo aromatico, cuyo radical
recibe el nombre de fenil:

I I

OH Br /_,\2 - Br 4/_

E/\L \|E\\~L/" i\-\\ /[| \L\\" ’[/
gt Gk Br Cl No2

Meta-metil-fenol 2,4,6-tribromofenol Para-clorofenol 2,4,6-trinitrofenol

1.3 Eteres

De la misma forma que los alcoholes y los fenoles, los éteres pueden considerarse como derivados del agua en los que un
atomo de hidrégeno ha sido sustituido por un radical alquilo (alcoholes) o arilo (fenoles). En los éteres, los dos hidrogenos
de la molécula de agua son sustituidos por radicales, segun la férmula general R—O—R 0 R—O—Ar. Si los dos grupos R o
Ar son iguales, hablamos de éteres simétricos, mientras que, si son diferentes se denominan éteres asimétricos, como se

ilustra en los siguientes ejemplos:

1.3.1 Nomenclatura

La nomenclatura de los éteres resulta muy sencilla si tenemos en cuenta que para nombrarlos solamente tenemos que
identificar los radicales unidos al oxigeno y luego nombrarlos en orden de complejidad, terminando el nombre con la palabra

éter. Estos son algunos ejemplos:
\ ) ( /\
</:\/—0—\\\\ / \-0-\ \

Difentleter Metil-fenileter Fenil-ciclohexilete
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USOS Y APLICACIONES DE ALGUNOS ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES.

ALCOHOLES

El metanol, conocido también como alcohol de madera, porque anteriormente se obtenia calentando madera en ausencia
de aire. hoy, este proceso se sigue utilizando, pero solo para obtener carbén vegetal. Actualmente, el metanol se obtiene
mediante la hidrogenacion catalitica del mono6xido de carbono a presion elevada. El metanol se ha utilizado durante
muchos afios, como combustible en los autos de carreras. Su utilizacién en autos normales no esta descartado ya que
produce menos mondéxido de carbono que la gasolina y ademas presenta gran resistencia al golpeteo, tiene un alto octanaje
(110). Sin embargo, la inconveniencia de utilizar al metanol como combustible en los autos, es por su tendencia a
convertirse en formaldehido, del cual se sospecha puede ser cancerigeno.

El etanol conocido también como alcohol de cafiao alcohol etilico, se encuentra en bebidas como cerveza, vino, whisky,
entre otras; Ademas de su uso como combustible, el etanol se utiliza como disolvente, en la preparacién de acido acético,
en perfumes, saborizantes, barnices, bebidas alcohdlicas, medicamentos (como jarabes, tintura de yodo, etc.) y como
antiséptico. se desnaturaliza al adicionarle pequefas cantidades de metanol, para evitar su consumo como bebida.Cuando
se ingiere etanol en pequefias cantidades, suele producir sensacién de euforia en el organismo, aunque se trate de una
sustancia depresora. Al ingerir mayores cantidades se afecta la coordinacion mental y fisica, llegando en ocasiones a
producir la muerte.

Glicol o etilenglicol Se obtiene comercialmente a partir del etileno.Es muy soluble en agua y tiene un punto de ebullicion
muy alto comparado con el del etanol y metanol. Se usa como anticongelante del agua en los radiadores de automéviles y
como lubricante en maquinas productoras de hielo. Puede remplazar a la glicerina en el ablandamiento de las fibras textiles
y para neutralizar las grasas. Se puede usar también mezclado con agua en la proporcion del 25 al 35% para la
refrigeracién de motores, fluido de frenos hidraulicos, humectante y disolvente industrial, asi como en la sintesis de plasticos
y de fibras.

Glicerol Es un poliol, denominado 1,2,3-propanotriol y conocido cominmente como glicerina. Como constituyente
fundamental de las grasas se puede obtener por hidrélisis de las mismas. Se obtiene industrialmente como subproducto en
la fabricacion de jabén. El glicerol es una sustancia viscosa y de sabor dulce, soluble en agua y en alcohol en cualquier
proporcién. No es toxico y se emplea en la fabricacion de medicamentos liquidos. Por su capacidad humectante se usa
también en la elaboracion de productos cosmeéticos. Es un buen disolvente, lubricante, plastificante, edulcorante y
anticongelante. También se emplea en la fabricacion de nitroglicerina y dinamita. En medicina se usa como emoliente.

Isopropanol o alcohol isopropilico Es un liquido incoloro e inflamable, muy parecido al etanol en sus propiedades fisicas,
por lo que puede sustituirlo como disolvente, anticongelante y materia prima para la preparacion de lociones,
medicamentos, jabones y otros productos farmacéuticos. Es soluble en agua y en todos los disolventes ordinarios
oxigenados y derivados de hidrocarburos. Una reaccién importante del alcohol isopropilico para usos industriales es su
condensacion con varios compuestos aromaticos para formar derivados isopropilados, tales como el cumeno
(isopropilbenceno) o el cimeno (isopropiltolueno).El alcohol isopropilico es un excelente disolvente de aceites volatiles y
grasos, gomas y algunas resinas sintéticas. Asi mismo, alcaloides, proteinas y otras sustancias organicas como la clorofila,
son solubles en alcohol isopropilico, por lo que se utiliza industrialmente para la extraccion y purificacion de estos
compuestos También se utiliza como liquido para frenos hidraulicos, limpiadores, quitamanchas y mantenimiento de
computadores.

FENOLES

se emplean como desinfectantes, germicidas y en anestésicos locales. La hidroquinona y compuestos similares se emplean
en los reveladores fotograficos. Pero la principal aplicacion del fenol es la fabricacion de resinas y plasticos de fenol-
formaldehido, como la baquelita. El fenol también es céustico, produce ampollas en la piel e ingerido es venenoso.

ETERES

En el laboratorio de quimica se emplean como disolventes, especialmente de sustancias organicas. En la industria se
emplean en la fabricacién de los compuestos de Grignard y para obtener bajas temperaturas mezclado con nieve carbénica.
En algunos casos puede ser usado como anestésico, pero tiene efectos secundarios especialmente sobre el sistema
respiratorio y los riflones, por lo que su uso es restringido.
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ALDEHIDOS Y CETONAS

Los aldehidos y las cetonas son compuestos de amplia difusion en la naturaleza. Se pueden encontrar aislados o formando
parte de innumerables compuestos organicos, muchos de los cuales tienen gran interés bioquimico. los aldehidos y
cetonas se caracterizan por llevar dentro de su estructura el grupo carbonilo: la férmula general de los aldehidos y cetonas

es:

O O
| Il
C C

ot T Ny

Aldehidos R~ H Cetonas R R

los aldehidos y cetonas se diferencian entre si, porque en los aldehidos, el grupo carbonilo va unido a un atomo de
hidrégeno y a un grupo alquilo. En las cetonas el grupo carbonilo va unido a dos grupos alquilo. las semejanzas entre
ambos se debe a que tanto aldehidos como cetonas contienen el grupo carbonilo

o}
o ) 0
CH.” SCH

3 3

La palabra aldehido proviene de la contraccion de las palabras “alcohol deshidrogenado”. Los aldehidos son producto de
la oxidacién de un alcohol primario y cuando una molécula de alcohol se oxida, éste sufre una deshidrogenacién (pérdida
de hidrogeno).En una expresion lineal, el grupo funcional de los aldehidos frecuentemente se escribe como —-CHO o —CH

=0 y recibe el nombre de formilo.

Nomenclatura de aldehidos

En el sistema IUPAC los nombres de los aldehidos se derivan del nombre del alcano con el
mismo numero de carbonos, cambiando la terminacion -o del alcano por el sufijo -al. Puesto
que el grupo carbonilo en estos compuestos siempre se encuentra en uno de los extremos de
la cadena, no es necesario indicar su posicion con un numero, pues se sobreentiende que es el
carbono 1. y como grupo sufijo determina la direccién en la que se numera la cadena.

o
cH_— Z ° e
H_—O CH_ —CH CH,—CH —CH CH;—CH ~-CH —CH
Metanal Etanal Propanal Butanal
o O
4 iz
CH;—CH_ ~-CH_ —-CH_ —CH CH—-CH —~CH_ ~-CH,—CH_—CH

En los aldehidos arborescentes, los grupos alquilicos se nombran siguiendo el orden alfabe-
tico. Ejemplos:

g

(I:Hz (I:Ha //O

CH;—CH—CH CH;~CH—CH—CH CH;—CH —CH—CH
cH, © CH, 9 CH,

2-metilpropanal 2-etil-3-metilbutanal 2.3-dimetilbutanal
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Nomenclatura comun de los aldehidos

Los nombres comunes de los aldehidos mas sencillos se derivan de los nombres comunes de
los acidos carboxilicos, en los cuales se sustituye la terminacion -ico del nombre del acido, por la
palabra aldehido. Asi, por ejemplo, el nombre del acido formico se convierte en formaldehido.

Tabla 3.1 Nombres comunes y estructuras de algunos aldehidos y acidos carboxilicos.

Aldehido Estructura Acido Estructura
? Acid ?
" cido
Formaldehido Avrign
C formico C.
H™ “H H” “OH
=z OH
3 CH Acido 4
Ol A
Acetaldehido CH; \O Seetico CH3 C%o
Acido OH
Z CH,—CH—CH k2l /
Propionaldehido 2 2N propioni- CH—CH.—C
O 3 2 \
co O
> OH
‘ > CH,~CH,~CH,~CH Acido 4
Butiraldehido So biied CH,—CH,—CH; C\\
CH,-CH.-CH.-CH:=CH Acido i
I 3 2 2 2 - — s X
Valeraldehido Ry | vaizrico CH,~CH,~CH_-CH; C\o

las cetonas son compuestos que se obtienen de la oxidacion de alcoholes secundarios. En una expresion lineal, el grupo

funcional de las cetonas también se puede escribir como —CO y recibe el nombre de carbonilo.

L)
Il ”
C
CH,—CO—CH, He ,C. H 4
PN cH” “cH
H® pp H ’ :
™

Nomenclatura de cetonas

Para dar nombre a una cetona por el sistema IUPAC, se siguen las siguientes reglas:
1. Se busca la cadena de carbonos mas larga del compuesto, siempre y cuando contenga al
grupo carbonilo.
2. Se numera la cadena carbonada por el extremo donde el grupo carbonilo obtenga el nime-
ro mas bajo posible.
3. Se nombran los sustituyentes en orden alfabético.
4. Se nombra la cadena principal, cambiando la terminacion (o) del alcano, por (()el sufijo (ona).

Ejemplos: (") (") I
C C
C 7NN PN
NG CH, CH, CH; CH,
OH,. “CH, CHY _CHY
Propanona Butanona CH, 2-pentanona
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APLICACIONES E IMPLICACIONES DE LOS ALDEHIDOS Y CETONAS EN LA SALUD

los aldehidos y las cetonas se encuentran entre los compuestos de mayor importancia, tanto en la naturaleza como en la
industria quimica. El metanal (formaldehido) es un gas venenoso e irritante, muy soluble en agua, tiene tendencia a
polimerizarse; esto es, las moléculas individuales se unen entre si para formar un compuesto de elevada masa molecular.
En esta accién se desprende mucho calor y a menudo es explosiva, de modo que el metanal por lo general se prepara y
almacena en disolucién acuosa (para reducir la concentracién).

A la disolucion acuosa de metanal (formaldehido) al 40% se le conoce como formol o formalina, ésta se utiliza por su poder
germicida y conservador de tejidos, para embalsamar y preservar piezas anatomicas; se utiliza ademas, en la fabricacion de
espejos y como materia prima en la industria de los polimeros.

Existe preocupacién con respecto al uso del formaldehido en sustancias de uso doméstico, ya que se sospecha que puede
ser un cancerigeno en potencia.

El etanal (acetaldehido) es un liquido volatil de olor irritante, tiene una accién anestésica general y en grandes dosis puede
causar pardlisis respiratoria. El etanal se forma en el proceso de fermentacién, cuando el alcohol se pone en contacto con el
aire, transformando el etanol en etanal y si esta oxidacion prosigue se puede formar acido acético. El etanal ayuda a la
fijacion del color en el vino. También se usa como intermediario en la manufactura de otras sustancias quimicas tales como
acido acético, anhidrido acético y acetato de etilo.

los aldehidos suelen tener olor fuerte. la vainillina tiene el grupo funcional de los aldehidos, lo que le da el olor agradable a
la vainilla: El cinamaldehido produce el olor caracteristico de la canela. Por otra parte, el olor desagradable de la mantequilla
rancia se debe a la presencia del aldehido butirico:

PROFUNDIZACION: Te invito a que veas el video que encontraras en el siguiente enlace, en el podras afianzar lo
aprendido hasta ahora.

http://tusitiofuncionesquimicasoxigenadas.blogspot.com/

https://www.youtube.com/watch?v=zvBUc0s6f30

https://www.youtube.com/watch?v=wMcGnfC-TBI

https://www.youtube.com/watch?v=YhJzOzJUcCO

La frase mds excitante que
se puede oir en ciencid no es
“iEureka!” ("Lo encontre),
sino “Es extrano...”

Isaac Asimov

BioQuimico vy &5« ritor (1920 1992)

Freces celebres de Isaac Asimov : https://www.taringa.net/+ciencia_educacion/frases-de-isaac-asimov-que-te-haran-mas-
inteligente_hnvy3
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.COMO PRACTICO LO QUE APRENDI?

o Clasifica los siguientes alcoholes como prima-
rios, secundarios o terciarios:

OH
I
a) CH,CH,CHCH,CH,
b) CH CH,CH,CH,CH,OH

CH
I
<) CH3CH2(I_?CH2CH3

3

OHL
d) AOH
e) COH

e Escribe la estructura para los siguientes com-
puestos:

a) 2-cloroetanol

b) 5,5-dimetil-3-hexanol

c) 2-metil-5-hexen-3-o0l

d) 1,2,3-propanotriol

e) l-metoxipropano

f) Alcohol isopropilico

g) 4-isopropoxiciclohexanol
h) 2-etoxibutano

GRADO 11°
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A

6 Dibuja los isomeros estructurales para los si-
gsuientes compuestos:

a) Aldehidos de férmula molecular C H _O.
b) Cetonas de férmula molecular () o ST

c) Aldehidos y cetonas de formula molecular
CLFL O
o Determina la falsedad o Ia certeza de los si-

guientes enunciados, escribiendo una F o una C
respectivamente:

ILLos alcoholes secundarios se obtienen me-
diante la oxidacidn de las cetonas.

I.a oxidaciéon del pentanaldehido produce
acido pentanoico.

I.a reduccion del acido-Z-metil hexanoico
produce Z-metil-heptanaldehido.

En la oxidacidon del 1 -decanol se obtiene 2-de-
canona.

000

eCons.ulta las propiedades quimicas y fisicas de los alcoholes

o Los aldehidos y las cetonas mas importantes a
nivel industrial son el formaldehido o metanal,
el acetaldehido o etanal y la acetona o propa-
nona.

Consulta algunas de las aplicaciones de estos com-
puestos y completa la informacioéon de la siguiente
tabla:

Fformaldehido

Acetaldehido

Benzaldehido

Acetona

Acetofenona

12
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o Escribe la férmula estructural de los siguientes

compuestos:

a) Butanal

b) Formaldehido

c) 3-metil-3-fenilbutanal

d) 3-etil-2.6-heptadiona

e) 2, 4-pentanodiona

f) 3-eno-Z2-butanona

£) Z-metil-2-fenil-4-heptanona
h) 1, 4-ciclohexanodiona

i) 2.2-dimetilciclohexanona

¢.COMO APLICAR LO QUE APRENDI?

EVALUACION

RESUELVE EN FORMA COLABORATIVA LOS SIGUIENTES CUESTIONAMIENTOS.

GRADO 11°

PREGUNTA

ARGUMENTA

1. El etanal es un akiehido que se sintetiza a
partir del etanol.

2. A la disclucion acuosa de etanal se le co-
noce como formol.

3. Bl formol se utiliza para conservar piezas
anatomicas o embalsamar cadaveres.

4_ El grupo funcional de aldehidos y cetonas
es el carboxilo.

5. Al nombrar a los aldehidos y las cetonas
por =l sistema IUPAC, se agrega el sufijo
al y ona respectivamente.

6. Acetona es el nombre IUPAC de ia props-
nona.

7. El principal uso de la acetona s como be-
bida embriagante.

B. El olor caracteristico de la mantequilla ran-
cia se debe s Ia presencia del butanal tam-
bién conocido como aldehido butirico.

9. El Unico sldehido con dos hidrogenos uni-
dos al grupo funcional es el metansl.

10. La acetona se presenta en pequenas canti-
dades en el crgsnismo humano. sobre todo
en la enfermedad denominads diabetes.

13
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.COMO SE QUE APRENDI?

PREPARATE PARA LAS PRUEBAS SABER ONCE

CIENCIAS NATURALES

148.

QUIMICA

PRUEBA DE QUIMICA

La siguiente reaccion muestra la descom-
posicion del peréxido de hidrégeno (H,0,):

2H,0,; —— 2H,0 + O

Un docente quiere estudiar esta reaccion
para lo cual adiciona 10 mL de H,O; en un
tubo de ensayo. Cuando el tubo se encuen-
tra a 15°C observa que la reaccidén termina
a los 15 minutos, mientras que al calentarlo
finaliza a los 5 minutos. éQué variable oca-
siona el cambio de velocidad en la reaccién?

A. La concentracién de O,.
B. La temperatura.

C. La concentracion de H,0,.
D. El volumen.

RIESPONDA LAS PRIEGUNTAS 149 Y 150 Dy
ACULRDO CON LA STIGUIENTE INFORMACION
Lo solubiicdad de un compuesto e deline coma
I canticlad mdxima de soluto que puede disolven
se en une determinada cantidad de disolvente o
Una presidn y temperaturs dadas, En e grafics
siguilente so representan las curvas de solubiliclad

para cdiferentes sustancias,

e skds | BOgde

5

N O

200 L

100 4

ino

10

120

100

no

“o UL )
a0 —— :::'.“'4
20 " yno
o 1B 20 30 40 B0 60 Yo B0 %0 1bo

Twinpmrature Yo

Cuanndo existe un equilibnio entre el soluto di-
suelto v ol disolvente, se dice que la solucidn os
saturada, Las zonas por debajo de las curvas
representan las soluciones no saturacdas vy las
zonan por encime, las soluciones sobresaturadas,

149.

A partir de la informacion anterior, es correcto
afirmar que en una solucion no saturada la
cantidad de soluto disuelto es

suficiente para la cantidad de disolvente.
insuficiente para la cantidad de disolvente.
demasiada para la cantidad de disolvente.
. exactamente igual a la cantidad de
disolvente.

OO wm>

150. Un estudiante realiza un experimento en el

que toma tres vasos de precipitados con
100 g de agua a 20°C y sigue el procedi-
miento que se describe a continuacién:

Al vaso 1 le agrega 15 g de KCl y agita. Luego,
agrega un cristal adicional de KCl que se
disuelve. Al vaso 2 le agrega 35 g de KCl y
aﬁita. Al cabo de un tiempo, agrega un cris-
tal adicional de KC| que cae al fondo.

Al vaso 3 le agrega 50 g de KCl, calienta
hasta 70°C y lo deja reposar para disminuir
la temperatura lentamente. Después de un
tiempo, agrega un cristal adicional de KCl,
el cual empieza a crecer aglomerando la
cantidad de soluto que esta en exceso.

La tabla que mejor representa la conclusidn
el sutudiante sobire el tipo de solucidn gue
ne obtione on cada uno de los vasons on

A. Vaso Conclusion
Lo solucion ancontraba 1.lurmt-
1 paraue no disuelve mas sn

Lo solucion es sobresaturadas
2 roraue Nno disuaive mas oal v permite
Orar Coistsbes

| aturada porgue
@ AR sal,

[T X
1 aun pusde diso

B Vaso . Conclusion
Lo solucian  es sobresaturadas
1 yoraum Ho disunive mas sal y pearnmng
o formar cristales,
2 Lo w10 mw v sturadde porgoms
wun prumde disolver mas snl,
L Mol B - ! f{-"-";iiir;ii}{
1 POrgus no -mu. Ve AN el
o vasal — Conclusion
Lo solucion r tru solrrodu poraue
1 oaun puede disalver mans aal,
Lo solucidn se ancontrabo saturads
2 poraue 0o disusive mas sal,

Le -u-lnrmr -r sobresaturads
Al saraue no disuelve man anl ¥y parmi-
o formar cristales,

Conclusion

La solucion es sobresaturada
1 | porque no disuelve mas sal y permite
formar cristales.

D. Vaso

3 | Lasolucion se encontraba saturada
porque no disuelve mas sal.

La solucion es no saturada porque
3 | aun puede disolver mas sal.

GRADO 11°
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. Cuando ocurre una reaccion quimica, generalmentse, se presenta un cambio en |la temperatura de
loscompustosenlareacaon. lo cual se mide con la entalpia A#. Cuando la temperstura de la
reacc-on aumenta es porque la reaccion es exotérmica y su entalpia es negativa Af {-), liberando
energia como calor. Cuando la temperatura de la reaccion disminuye, la reaccion es endotérmica
y su entalpia es positiva AH (+), absorb-endocalor Laenergla libre de Gibbs, AG, indica el grado
de espontaneidad de una reaccion a temperatura y presion constantes. Cuando el valor de AG
es positivo, la reaccion es no espontanea y cuando AG es negativa, ia reaccon es espontanea.

A continuacion se observan algunos valores termodinamicos para cuabtro reacciones:

No Reaccion Valor termodinamico (kJ)
1 C-'(mm + Oz ¢q) —'éozm AMH =-393,5

2 5&.;)**50(0—’3:"*504(9 AH = 440

3 | Nigg + O gy —= 2NO(,, AG = +173,1

4 | GaCa g + 2H20 gy —* Ca(OH): ey + CaHa (@) AG =-1454

De acuerdo con la informacion anterior, es correcto afimmar que la reaccion

A, lsdevdadehMesdmasmodehsmmm
B. 2 es exctérmica, porgue el valor de Ia energia libre de Gibbs es negativo.

[ o 35mespontanea.porqueelvalordelaenexg&ahbrede€1bbsesposhvo.

D. 4 es esportanea, porque el valor de |z entalpia de reaccion es inbermedio enfre los cuabro valkores,

152. Un estudiante 5> que el investigador Joseph Priestley, en 1771, realizo el siguiente experimento:

metic un raton de una caja de vidrioc transparente que impedia que entrara aire del exte-
rior y después de poco tiempo el raton murio. colocd una vela encendida en la misma caja
de vidrio transparente y despuss de poco tiempo Ia vela se apago.

El estudiante cree que en el aire hay un componente indispensable para el proceso de combustion
v de respiracion. ¢Que deberia hacer el estudiante para estar seguro de su afirmacion?

Al Repetir el experimento con diferentes clases de velas.
8. Buscar informacion actual acerca del tema.

[ 3 Repetir el experimeanto con diferentes animales.

D. Buscar la opinion de un companero.

153. Andres introduce una cantidad inicial de aire (volumen inicial) en un recipiente con un €mbolo

movil. Luego, pone libros sobre el émbolo y registra el cambio de volumen observado, (volumen
final). A continuacion se observan los datos obtenidos:

Numero Volumen Volumen Diferencia de volumen
de libros |inical (mL) | final (ml) | (volumen inicial - volumen final) (mL)
o 6,0 6,0 0,0
1 5,0 5.4 0,6
2 6,0 4,8 1,2
3 6,0 4,2 1,8
4 6,0 3,6 2.4

De acuerdo con lo anterior, una conclusion que puede sacar Andrés sobre el cambioc de volumen
en el experimento es que

A. Ia presion ejercida por los libros siempre es la misma y el volumen aumenta.
B. a mayor ndamero de libros hay mayor presion y el volumen disminuye.

C. Ia presion ejercida por los libros siempre es la misma y el volumen disminuye.
D. a menor numero de libros hay mayor presion y el volumen aumenta.

@ INSTITUCION EDUCATIVA DE ROZO CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO 11°
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154. En Ia tabla periddica, los elementos se organizan en grupos de acuerdo con propiedades fisicas y
guimicas similares. Los elementos se clasifican como metales, no metales y semimetales. La siguien-
te figura muestra Ia ubicacion de los metales, no metales y semimetales en la tabla periddica.

Electronegatividad Hetales
> No metales
Aumenta
1 18
1A i
2 GRUPOS 13 4 15 16 17
1A 1A TVA WA VIR VIIA
3 “ s 6 7 = 9 10 11 12
0B _Tva  va  VIE  VIIB WINB VINB VIS 18 ue
— — Lol O e =

{E

NBW AW

| ) [ . Y . P . Y DO P Y . ] .-
| IR N (NN (NN G DAY NN (NN TR O NG NN D N

Las siguientes fichas muestran informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas de cuatro
elementos del cuarto periodo.

X o R T

* Hectronegatividad = 0.8 « Blectronegatiadad = 2.8 « Electronegathided = 1.5 - d =19

= Esmaleable. = No es ductil. = Tiene betlo. = Sdildo maleable

= Fresenta aita conductividad. « Presenta baga conductividod. - 2t sk - 2ita conchuctividad.
* Hectrones de valenca = 1 « EBlectrones de valencis = 7 * Blectrones de valencis = S * Electrones de walenca = 6

De acuerdo con la informacion anterior, écual es el orden de los elementos de izquierda a derecha

en la tabla pericdica?

A. QT,RyX
B. QR TyX
C. X RTyQ.
D. XT,RyQ.

155. Los catalizadores son sustancias que no aparecen en Ia ecuacion estequiométrica y sin embargo

alteran el camino por el cual los reactivos se transforman en productos, es decir, modifican el
mecanismo de reaccion.

--------- Sin catalizador
w— Con catalizador

Energia potencial

C+D
Avance de la reaccion

Al comparar la energia de activacion de una reaccion en equilibrio no catalizada y |z de la misma
reaccion en presencia de un catalizador, se puede afirmar que éste altera el mecanismo de una
reaccién porque

A. disminuye la energia de activacion de la reaccion.
aumenta la energia de activacion de la reaccion.
modifica la constante de equilibrio de la reaccion.
mantiene constante la rapidez de la reaccion.

OOw

GRADO 11°
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156. A un piston se le agregan 5 cm? de un gas
a presion atmosférica constante, como se
observa en la figura 1.

Posteriormente se aumenta la temperatura,
sin afectar su presion, y se observa un
cambio como se muestra en la figura 2.

Figura 2 ‘*— Embolo

Con base en la informacién anterior, puede
concluirse que la relacion entre el volumen
y la temperatura en el interior del piston es

A. inversamente proporcional, porgque
el volumen del gas aumenta cuando
aumenta la temperatura.

B. inversamente proporcional, porque
el volumen del gas aumenta cuando
disminuye la temperatura.

C. directamente proporcional, porque
el volumen del gas aumenta cuando
aumenta la temperatura.

D. directamente proporcional, porque
el volumen del gas aumenta cuando
disminuye la temperatura.

157. El fluoruro de sodio, NaF, es uno de los

ingredientes activos de la crema dental.
El nimero atomico del atomo de fllor es
Z = 9 y su configuracion electrénica es
152 252 2pS. De acuerdo con la informacion
anterior, es correcto afirmar que cuando el
flGor se enlaza o se une con el sodio, su
configuracion electronica cambia a:

A. 152 252 2p3, porque el fllor cede dos
electrones de su Ultimo nivel de
energia al sodio.

B. 152 252 2pS, porque el ﬂuor recibe en
su Ultimo nivel de energia un elec-
tron del sodio.

c 1s2 252 2pS, porque el flGor no gana
ni pierde electrones del ultimo nivel
de energia.

D. 152 2s? 2p*, porque €l fllior cede un
electron del Gltimo nivel de energia
al sodio.

CIENCIAS NATURALES

QUIMICA

158. Las siguientes figuras ilustran diferentes

GRADO 11°

159.

meétodos de separacion.

Filtracion

Evaporacion

Destilacion Decantacion
Juan tiene una mezcla homogénea de sal y

agua. El método mas apropiado para obte-
ner por separado el agua es la

A, evaporacdion.
B. destilacién.
C. filracion.

D. decantacion.

Un estudiante propone la siguiente ecua-
cion para la combustion del metano (CHa):

CH: + O —» CO> + H20

El estudiante no estd sequro de si la ecua-
cion esta balanceada, por lo que le pide a su
profesor explicarle una de las razones por la
cual la ecuacion esta o no balanceada.

éQué deberia responderle el profesor?

A. No esta balanceada, porque en los
reactivos no habia agua.

B. Si esta balanceada, porque hay 1
atomo de carbono tanto en los reac-
tivos como en los productos.

C. No esta balanceada, porque hay 4
atomos de hldrogeno en los reacti-
vos y 2 atomos de hidrogeno en los
productos.

D. Si esta balanceada, porque reaccio-
nan 1 mol de metano y de O;, que
producen 1 mol de H;O y de CO,.
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160. Segun el principio de Le Chatelier, cuando se introduce una modificacién en un sistema en equilibrio
(existe un equilibrio entre reactivos y productos), la reaccion se desplaza en el sentido necesario
para compensar el aumento o disminucién de la concentracion de reactivos o productos.

La siguiente ecuacion representa la reaccion entre el CO y el H,O en la obtencion del CO; :
CO) + H20(g) COxq+ Ha(g)

De acuerdo con la informacién anterior, el sistema se modifica cuando se disminuye la concentracion
de CO, y el equilibrio se desplaza hacia los

—_—

A. productos, porque se favorece la formacion de CO,.
B. reactivos, porque se favorece la formacién de CO.
C. productos, porque se favorece la formacién de CO.
D. reactivos, porque se favorece la formacion de CO,.

161. La siguiente grafica muestra la relaciéon entre la presién y la temperatura de un disolvente puro
y con cantidades de soluto disuelto.

4
1,0 A

e
=]
1

——— Disolvente puro
- - - - Disolvente + 100 g de soluto

— — - Disolvente + 200 g de soluto
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o
(=3}
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o
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1

L
[N}
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t t t t t
50 60 70 80 o0 100
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...
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(=]
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LCUAl de las sigulentes tablas registra los datos que muestran el comportamiento de la grafica
anterior a 1 atm de presiéon?

e B,

soluclon

Tomperatura de
congelacion (vC)

Toumporatars de
ebullicion (YC)

Solucion

Tomperature de
congelacion (vC)

Teunperaturs de
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 162 A 166 DE

ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Durante la respiracion celular se genera CO; que
se libera al torrente sanguineo, donde puede
reaccionar con agua para formar acido carbonico,
H>CO3 y contribuir, consecuentemente, al equili-
brio acido - base; el proceso se ilustra mediante
la siguiente serie de ecuaciones.

@ CO; (g + HO) = HCOs (o9
@ HCO; g7 HCO3 (g + H ey
® HCO3g == CO3 (g + H' g

La siguiente tabla muestra algunas teorias que
describen el concepto de acido y base.

Autores Teoria
Acido: molécula o ion capaz de donar
J.N Bronsted | un protén (ion H*) a otra sustancia.
y T.M. Lowry| Base: molécula o ion capaz de
aceptar un protén (ion HY).
Acido: molécula o ion capaz de
Gilbert
Newton para formar un enlace covalente.
- Base: molécula o ion capaz de donar
Lewis : fata
formar un enlace covalente.

162.

163.

De acuerdo con la informacion anterior, el
ion bicarbonato, HCO;", actia en la ecuacion

A. 2, como una base porque tiene ato-
mos de H en su estructura.

B. 3, como una base porque dona al
medio un par de electrones libres.

C. 3, como un acido porque libera al

medio protones (iones H™).
2, como un acido porque puede acep-
tar protones (iones H™) del medio.

Es correcto afirmar que durante el cambio
quimico que describe la primera ecuacion

A. las sustancias iniciales cambian su
composicion al pasar de estado ga-
seoso a liquido.

B. los atomos de las sustancias iniciales
se reorganizan para producir nuevas
sustancias.

€: los enlaces entre los atomos de las
sustancias iniciales no cambian du-
rante la reaccion.

D. la naturaleza de las sustancias iniciales
no cambia pero existe intercambio de
electrones.

164.

165.

166.

El principio de Le Chatelier establece que si
se aumenta la concentracién de una sustan-
cia en un sistema quimico en equilibrio, el
sistema responde oponiéndose a dicho au-
mento, es decir, el equilibrio se desplazara
en el sentido que disminuya la concentra-
cion de esa sustancia. En el cuerpo, la aci-
demia se define como una disminucion en
el pH sanguineo, esto es un incremento en
la concentracién de iones hidréogeno H™; de
acuerdo con el principio de Le Chatelier, la
sustancia cuyo aumento contribuye a la dis-
minucion del pH sanguineo es

A. HCO3™
B. H*

C. CO3™
D. COz

El pH es una medida indirecta de la con-
centracion de protones, iones H™, en una
solucién. Entre mayor es la cantidad de
protones, menor es el pH. De acuerdo con
las ecuaciones anteriores, el incremento de
CO; en la sangre

A. incrementa la concentracion de pro-
tones (iones H™) y disminuye el pH.

tones (iones H™) y disminuye el pH.

B. desplaza el equilibrio hacia la izquier-
da e incrementa la concentracion de
protones.

C. incrementa la concentracion de
protones (iones H™) sin modificar el
equilibrio.

D. disminuye la concentracion de proto-
nes (iones H™Y) y desplaza el equilibrio
hacia la derecha.

Un tratamiento utilizade normalmente para
disminuir la acidemia metabdlica, o acidez
del plasma es el suministro del ion bicarbo-
nato HCO5™. De acuerdo con las ecuaciones
1y 2, el tratamiento de la acidemia metabo-
lica consiste en aumentar la concentracion
de HCO3™ en el equilibrio para

A disminuir la concentraciéon de COz y
aumentar el pH.

B. desplazar a la izquierda el equilibrio
y aumentar el pH.

s neutralizar la concentracién de H™ y
disminuir el pH.

D. aumentar la concentracion de H;0 y

disminuir el pH.
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167. Un estudiante cuenta con la siguiente informacion sobre algunos metales.

Metal Densidad Punto de Conductividad
(g/cm3) fusion (K) eléctrica (S/m)
Aluminio (Al) 2,71 933,5 37,7 x 10°°
Cobre (Cu) 8,94 1.357,8 58,1 x 10 °
Mercurio (Hg) 13,60 234,3 1,04x10°°
Plomo (Pb) 11,34 600,6 481 x10°

El estudiante analiza una muestra de agua contaminada que pasa cerca de una poblacion y que
por su consumo ha causado la muerte de muchos animales. Para ello, utiliza una muestra de esta
agua y la somete a un proceso de evaporacion. Obtiene una sal que posteriormente reduce. Como
resultado final, encuentra que hay un metal con una densidad de 11,34 g/cm? y compara el valor
con los de la tabla. A partir de estos resultados, équé pregunta de investigacion puede resolverse?

onwp

168. Unos estudiantes observan la siguiente informacion en un libro, relacionada con las reacciones

de unos elementos con hidrogeno y oxigeno.

¢Cual es el metal que esta contaminando el agua?

¢Cual es la solubilidad del metal en agua?

¢Fundir los metales permite descontaminar el agua?

éLa presencia de metales en el rio se debe a la conductividad eléctrica del agua?

[ Reactivo 1 Reactivo 2 Producto
H> Metal Hidruro
Hy No metal Acjdo hidracido |
0> Metal Oxido basico
[ No metal Oxido acido

Ellos hicieron reaccionar 4 elementos con oxigeno y con solo 2 de ellos obtuvieron un oxido ba-

sico; luegoe realizaron los siguientes experimentos.

QUIMICA

Experimento 1

Experimento 2

extremos A y B del circuito.

Tomaron una muestra de cada uno de los
cuatro elementos y lo pusieron entre los

Los estudiantes observaron los cuatro ele-
mentos y determinaron si son brillantes o no.

Haz de luz

—=

Los resultados obtenidos en los dos experimentos anteriores se observan a continuacion

Experimento 1 Experimento 2
Eh— &l bombillo Brillo
1 Enciende Si
2 No enciende Si
3 No enciende No
4 Enciende Si

De acuerdo con la informacion, écuales de los elementos son metales y permiten obtener

oxido basico?

1 y 2, porque tienen brillo.

Onwp

1, 2 y 4, porque tienen brillo.

2 y 3, porgue conducen la electricidad.
1 y 4, porque conducen la electricidad.

un

GRADO 11°
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CION EDUCATIVA DE ROZO

Observe el siguiente dibujo:

L

* ; o>
calentamiento
2 3

En el recipiente 1 se encuentra una canti-
dad de azufre (sdlido color amarillo) y en el
recipiente 2, una cantidad de hierro (sdlido
color gris). El hierro presenta propiedades
magnéticas. Cuando estos dos elementos
se mezclan y se calientan, en el recipiente
3 se obtiene un sdlido color pardo que no
presenta propiedades magnéticas. El ma-
terial que se obtuvo en el recipiente 3 fue

A. un nuevo elemento, porgue las pro-
piedades fisicas de los elementos
iniciales se mantuvieron.

B. un compuesto, porque las propieda-
des fisicas de los elementos iniciales
se mantuvieron.

C. un nuevo elemento, porque posee

caracteristicas fisicas diferentes a
Ias de los elementos iniciales.

D. un compuesto, porque posee carac-
teristicas fisicas diferentes a las de
los elementos iniciales.

CIENCIAS NATURALES

QUIMICA

170. La destilacion fraccionada es un proceso

utilizado en Iz refinacion del petroleo; su
objetivo es separar sus diversos compo-
nentes mediante calor, como se representa
en el siguiente esquema.

Gasclina

Querosenc
Diesel

Aceites
ligeros

Sistema de
calentamiento

Aceites pesados
Parafina
Asfalto

Si en la torre de destilacion se dana el sis-
tema de calentamiento, impidiendo llegar
a temperaturas superiores a 250°C, se
esperaria separar

: aceites ligeros y diésel.
diésel y gasolina.

gasolina y queroseno.

3 aceites pesados y parafina.

ONmp

171. Unos estudiantes realizaron una serie de experimentos para determinar la tendencia de solubi-
lidad de varios alcoholes lineales en agua. José realizé una sola vez el experimento y concluyo
que a medida que aumenta el nimero de carbonos del alcohol su solubilidad aumenta. Sin em-
bargo, Luisa realizé el mismo experimento varias veces y obtuvo los resultados que se muestran
en la siguiente tabla.

Co t Solubd(otg!lafomo(e:n agua
CH3OH Muy sciuble
CH3CH>0OH Muy scluble
CH3CH,CH,;0H Muy solfuble
CH3CHCH;CHOH 5,0
CH3CH;CHCHCHOH 2.7

De acuerdo con los resultados de Luisa, cque deberia hacer Jose para estar seguro de su conclusion?

Mantener su idea original porque €l trabajo con otros alkcoholes.

Repetir su experimento y comparar los resultados con los de Luisa.

Repetir el experimento con alcoholes ramificados y comparar los resultados con los de Luisa.
Mantener su idea original y comprobarla con acidos lineales.

GRADO 11°
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iRECOMENDACIONES PARA ENTREGAR LAS ACTIVIDADES AL PROFESOR!

- Debes resolver las actividades en tu cuaderno o en una hoja de manera legible, organizada, sin tachones ni
enmendaduras.

- Recuerda que debes entregar la guia resuelta el dia 31 DE OCTUBRE enviarlo al correo institucional o a la
plataforma classroom al codigo de la clase: 11-3 gwwc6js // 11-2 daulcr7 // 11-1 kbfmt6c
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