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HIDRODINAMICA E HIDORSTATICA
¢Qué contiene esta guia?

En esta guia de estudio se encuentra una orientacidén para conocer un poco, que son
los fluidos, como se comportan y para qué puede ser util este conocimiento.

Te recomiendo consultar y preguntar mas sobre el tema para tener un conocimiento
mas amplio sobre este interesante capitulo de las ciencias naturales
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LA HIDROSTATICA Y LA
HIDRODINAMICA

Hidrostatica

La hidrostatica es la rama de la mecanica de fluidos que los estudia en estado de equilibrio
( no existen fuerzas que alteren su movimiento o posicidon). Nos enfocaremos en los
principios de Pascal y Arquimedes.

Hidrodinamica

La hidrodindmica estudia el movimiento y las fuerzas que intervienen en los fluidos
incompresibles. Etimoldgicamente, la hidrodindmica es la dindamica del agua. Pero este
estudio incluye otros fluidos y para ello se consideran entre otras cosas la velocidad,
presion, flujo y gasto del fluido.

Para este estudio consideraremos tres aspectos importantes:

1. Que el fluido es un liquido incompresible, es decir, que su densidad no varia con el i &
cambio de presion, a diferencia de lo que ocurre con los gases. Mr oy N——

2. Es despreciable la pérdida de energia por la viscosidad (resistencia a fluir libremente), ya
gue se supone que un liquido es éptimo para fluir.

3. La velocidad del liquido en un punto es constante.

Tomado de: https://n9.cl/gh9or
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Objetivo:

Identificar los conceptos basicos de la hidrostatica y la hidrodindmica
Resolver problemas reales aplicados a la hidrostatica y la hidrodinamica
Aplicar el método cientifico en un proyecto experimental

Algunos interrogantes que se repondran durante el desarrollo de este trabajo:

éPor qué duele tanto golpearse con el filo de una cama o de una mesa?

éPor qué corta mejor un cuchillo por el lado afilado que con el lomo?

éPor qué las ventosas se pegan a la superficie de vidrio?

éPor qué sube el liquido por un pitillo cuando lo succionas?

éPor qué se flota mas en el mar que en la piscina?

éPor qué las burbujas de una gaseosa (liquido con gas) en un vaso suben por la copa y aumentan se
diametro a medida que suben? .
Estos interrogantes y muchos mas se pueden explicar estudiando la mecanica de fluidos que estudia '
los liquidos y los gases que se encuentran en equilibrio, “la hidrostatica”.

Realiza las actividades planteadas y entrégalas en los tiempos asignados
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

ALGUNOS CONCEPTOS IMPORTANTES PARA TENER EN CUENTA

HIDROMECANICA es la rama de la mecdnica que estudia los fluidos (liquidos y
gases), sus comportamientos, propiedades y aplicaciones. La hidromecanica se divide
a su vez en tres ramas principales:

HIDROSTATICA: Estudia el equilibrio estatico de los liquidos.

HIDRODINAMICA: estudia el movimiento dindmico de los liquidos.

NEUMATICA: Estudia los principios de las dos ramas a anteriores aplicados a los
gases.

FLUIDO: es todo cuerpo que puede desplazarse facilmente cambiando de forma bajo
la accion de fuerzas pequefias.

LA DENSIDAD: es una magnitud escalar (valor numérico) que permite medir la
cantidad de masa que hay en determinado volumen de una sustancia, es la relacion
entre masa (m) y el volumen (V) de un cuerpo y se mide: d = m/V
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Algunos videos que te pueden
aclarar conceptos
Presion.

https://www.youtube.com/watch?
v=SFcLbAelP1w

Densidad.
https://www.youtube.com/wa
tch?v=R2bzsxSFYac
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

CARACTERISTICAS DE LOS LIQUIDOS:

forma: Los fluidos no poseen una forma geométrica propia,
siempre foman la forma del recipiente que los contfiene. Los
liquidos se presentan en forma de esférica cuando se
encuentran en caida libre o en ausencia de la gravedad.
Volumen: Los liquidos carecen de volumen determinado,
ocupando el recipiente que los contiene. Esta propiedad se
llama expansibilidad.

Elasticidad: Es la propiedad que permite a los fluidos
recobrar su volumen inicial cuando termina de actuarla
fuerza que modifico su volumen.

Comprensibilidad: Los liquidos se dice que son
incomprensibles porque ofrecen una gran resistencia a toda
disminucidén de su volumen, transmitiendo por toda su masa
la fuerza que se le aplique.

Viscosidad: Es el grado de resistencia que ofrece un liquido
al desplazarse, debido a la friccidn interna de sus moléculas.
Todos los liguidos de la naturaleza tienen algin grado de
viscosidad. Lo viscosidad depende de la temperatura del
liquido

Cohesion: Es el nombre que se da a las fuerzas de atraccién
intermoleculares. La forma de los liquidos se debe a la poca
cohesiéon que hay entre sus moléculas, lo que les brinda gran
movilidad pudiendo deslizarse unas entre otras.
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ACTIVIDAD
Elabora un mapa conceptual con las caracteristicas delos liquidos

Propiedades de los
liquidos
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA
Densidad

LA DENSIDAD

Las diferentes sustancias que
existen en la naturaleza se
caracterizan porque para un
mismo volumen tienen
diferente masa.

Asi por ejemplo, la masa de un
centimetro cuUbico de cobre es
8,92 g, mientras que el mismo
volumen de alcohol tiene una
masa de 0,81 gramos.

La densidad de una sustancia
es la masa por la unidad de
volumen de dicha sustancia.
Siuna masa m ocupa un
volumenv, la densidad d es
iguala d=m/v
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Material

Mercurio
Agua a 4 °C
Agua de mar

Alcohol etilico

Oro
Plomo
Plata
Fierro
Aluminio
Hielo

Madera

Fisica

13.6
1.00
1.03
0.81

19.3

113

10.5
7.8
2.7
0.92
0.50

g/cm3

RESUELVE LOS SIGUIENTES
PROBLEMAS DEDUCE Y CONCLUYE):

Un recipiente de aluminio tiene una
capacidad interior de 96 cm3. Si el
recipiente se llena totalmente de
agua de mar.

2Qué cantidad de agua de mar
en Kg llena el recipiente?

Cudl es la densidad de esta agua,
si 200 gramos ocupan un volumen
de 194,1 cm32

2 Qué capacidad (volumen) debe
tener un recipiente destinado a
contener 400 g de alcohol etilico?
s Qué masa tiene un pedazo de
hierro (ferro) de 60 cm?32
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Experimentemos con la densidad

¢Flota o se Hunde? (de acuerdo al laboratorio virtual)

Preguntas Post-laboratorio (cierre del tema)

Tienes 5 blogues que tienen el mismo tamano, pero con masas
diferentes. Es md&s ligero es de 1 Kg, y el mds pesado de 5Kg.

El dibujo muestra coémo de 2 Kg vy 5 kg flotan o se hunden en agua.
Sobre el dibujo, dibuja dénde quedarian los demds bloques si los echas

al agua.
Explica 3por qué crees que quedarian asie 2ke

2. Este dibujo muestra un bloque grande que se hunde en el agua y un

blogue mucho mds pequeno, pero exactamente del mismo material,
fuera del agua. .

Sobre el dibujo, dibuja qué crees que pasard si metes el bloque pequeno
en el agua.

sFlotard, se hundird o dependerd de algo mds?

La densidad del bloque pequeno es la
densidad del blogque grande.
(mds pequena que, igual a, mayor que)
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Experimentemos con la densidad

3. Tienes 5 bloques de formas diferentes, tamanos distintos y diferentes
materiales. Los metes en agua y observas que algunos flotan y otfros se
hunden (observa el dibujo a la derecha).

sPuedes decir cudl de ellos tiene la densidad mas pequena?

Silarespuesta es si, scudle:
Explica por qué lo puedes o no lo puedes decir:

sPuedes decir cudl de ellos tiene mayor densidad?
Sila respuesta es si, scudle:
Explica por qué lo puedes o no lo puedes decir:

En el dibujo vacio, redibuja los bloques en orden desde el de menor
densidad hasta el de mayor densidad.

Si no tienes suficiente informacion, explica qué informacion
necesitarias.
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Menor Mayor
Densidad — Densidad
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Presion de un cuerpo solido sobre una superficie

LA PRESION:
Se llama presiéon, a la magnitud de la fuerza ejercida
perpendicularmente por unidad de drea de la
superficie. La presion es una magnitud escalar.
p=F

A
P: Presion
F: Fuerza
A: Area

UNIDAD DE PRESION:

En el sistema internacional (SI) la unidad de fuerza es
el Newton (Nw) y la de drea es el metro cuadrado
(m?). La unidad de presiéon serd el Newton por metro
cuadrado, el cual se llama Pascal, asi:

1 dina 1 baria

cm?

1 Nw = 1pascal También:

m?Z2
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Fisica

Para reflexionar

La presion social

La presion social se presenta cuando ignoramos nuestra
individualidad y nuestros principios porque creemaos que son
diferentes o que quizds no serdn aceptados. Se trata de
dejar de ser libres. Vivimos en un mundo en el que nos
centramos en cumplir con los estdndares sociales.
Probablemente no todos son conscientes de hasta que
punto la presion social nos ha afectado alo largo de
nuestras vidas.

La adolescencia es bastante comun. Es la etapa donde nos
sentimos mds vulnerables, ya que empezamos a formar
nuestros criterios, nos damos cuenta de nuestros gustos, etc.
Si no estamos educados correctamente y no somos
conscientes de cdmo nos influye esto, probablemente
interpondremos la presion social a nuestros principios. Un
ejemplo es fumar porque el grupo de amigos lo hace y para
no serla Unica o el Unico que no.

Actividad.

Entrega esta reflexion con los demas trabajos

2CoOmo crees que se presente la presidon social en las redes
sociales?
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA
Presion en un liquido

Explora el labroratorio virtual: Bajo presion.
https://phet.colorado.edu/es/simulation/under-

pressure

4. 5Como es la presion en X
comparada con la presion
enyYe

Responde a los siguientes
interrogantes de acuerdo
al laboratorio.

1. sDonde hay mayor
Presion:

En A, enBoenC?

- °
o- B N o -1
— —— A. Las dos presiones aumentan al doble

3. 3Qué le pasard a la presidn si cambiamos el agua por miel? B. Solo la presién del aire aumenta al doble
C. La presion del aire aumenta al doble y la del agua
El Densidad del fluido

() (o) ) mpremen’ra un poco
' piaema o D. Ninguna de las anteriores.
-111.789kFa
] \lJ a gravedad

5. Si el Unico cambio es movernos a un lugar donde
la gravedad tiene el doble de valor 3Qué pasard con
la presidon?
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Presion

111.338 kPa -

(4] (28 uiseq?) ]
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Presion de un cuerpo solido sobre una superficie

PRACTIQUEMOS
Resuelve los siguientes problemas.

1. Una caja de masa de 20 gr, con €
Forma de paralelepipedo tiene Ui Q&
las siguientes dimensiones: o
20 cm de largo, 10 cm de 20cm

ancho y 5 cm de alto. Calcular la presion ejercida de la
caja sobre la superficie en la cual se apoya, cuando se
coloca sobre cada una de sus caras.

Solucién

Masa =20 gr Peso =20 gr x 1000 cm/s? Peso = 20000 din
Areas de las tres caras de la caja:

Cara frontal  A;=5cm x 20cm A, =100 cm?

Cara superior A, =20cmx 10cm A, =200 cm?
Caralateral A; =5cm x 10cm Az =50 cm?

Calculando la presion en cada caso (P = peso/dreq)
P,= 20000 din/100 cm? P, =200 baria

P,= 20000 din/200 cm? P, =100 baria

P,= 20000 din/50 cm? P; =400 baria

2. Un cubo de aluminio con una masa de 2000kg y
una arista de 2 m, que presidn ejerce sobre la
superficie en la cual se apoya.

Solucién
El drea (A) de cada lado del cubo es Lkl entonces
A=L2Z A=2mx2m, entonces

A=4m?
El peso del cubo es 2000 Kg x 10 m/s? E¢
Peso = 20000 Nw

Ahora reemplacemos en la formula de presidon P = F/A

P = Peso/Area

P = 20000 Nw/4 m2 P = 5000 Nw/m?2 (Nw/m? = Pascal)

Respuesta

P = 5000 Pascal
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA

Presion en un liquido

PRESION ATMOSFERICA

Es la fuerza de empuje que la atmosfera ejerce sobre
la superficie terrestre. La atmosfera es una enorme
Mmasa gaseosa que envuelve totalmente a nuestro

PRESION HIDROSTATICA
Es la presion que ejercen las particulas de un liquido

estatico sobre un cuerpo que estd
sumergido en el mismo. Esta presion depende la altura
del liquido sobre el recipiente que

lo contiene, de su densidad y de la aceleracion
gravitacional. Su formula es

P=d.g.h

P: presion hidrostatica

d: densidad del liquido

g: gravedad

h: altura del liquido
(Profundidad)

A mayor profundidad (h) el cuerpo deberd soportar
mas la presion de las moléculas del liguido que se
encuentra sobre él.

Entre mayor sea la densidad de un liquido, mayor serd
la presidon ejercida, debido al aumento en la
concenfracion de particulas que ejercen su peso
sobre la superficie del cuerpo sumergido
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planeta.

Imagen tomada de: https://n9.cl/c2kh

Su peso genera una presidon que se manifiesta en
todo sitio y lugar de la superficie terrestre. Su valor no
es fijo, ya que varia con la altitud sobre la corteza y
otfros factores ambientales. Por lo que se considera
como patrén de medida, la presion atmosférica al
NIVEL DEL MAR, con una temperatura de 0° C, la
cual se le llama 1 atmosfera.
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LA HIDROSTATICA Y LA HIDRODINAMICA
Presion atmosférica

BAROMETRO DE TORRICELLI

El barébmetro es un instrumento de medida de la
presion atmosférica. El modelo mas sencillo fue
inventado por evangelista Torricelli en 1644. Consiste
en un tubo o varilla de vidrio de 1 m de largo con
uno de sus extremos cerrado, lleno de mercurio y
dispuesto en un recipiente lleno del mismo liquido en
forma vertical, guedando en contacto con el aire. El
mercurio baja por el fubo debido a su propio peso,
hasta una altura determinada donde permanece en
equilibrio. Esa altura es proporcional al valor de la
presidon atmosférica externa, ya que el peso del
mercurio es contrarrestado por la fuerza que ejerce
el peso de la atmdsfera. La altura de la columna de
mercurio es independiente del didmetro del fubo y
de su inclinaciéon. A mayor presion mas alta es la
columnay viceversa.
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Actividad

Experimenta en casa.

Toma una botella pldstica (De las
contfienes agua, gaseosa o jugo)
Liénala con agua bien caliente y
dejarla asi por unos 30 segundos,
luego y quitale el agua y
rdpidamente le pones la tapa a
la botella, asegurate que quede
buen cerrada. Deja esta botella
en un lugar donde la puedas
observar por unos 20 minutos.

Describe lo que sucede vy trata
de explicarlarazén de lo que
estd pasando con la botella
pldastica

Presenta este resultado con los
demds trabajos

Sin tapar

Em Bien tapada

\|/
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