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OBIJETIVO DE APRENDIZAIJE

- Analizar el proceso de traduccidn genética para la formacién de
proteinas en las células.

INTRODUCCION

Hola. Le doy la bienvenida a este nuevo tema que es un
aspecto fascinante de la biologia de las especies, y
ademas tiene relacién la biotecnologia y el programa de
biologia de décimo. Lea con atencién toda la guia.

Se ha informado que la informacién genética esta
guardada en el ADN y que ella tiene las instrucciones
para la formacién de los seres vivos. Pero ;cémo pasa esa
informaciéon a ser un organismo vivo?. Pues la
construcciéon del organismo estd en manos de las
proteinas, asi que es importante entender como pasa la
informacion del ADN a la construccién de las proteinas.

.Qué voy a aprender?. Momento de Exploracion

Se ha preguntado ;qué tiene que ver el ADN con la
formacién de un organismo?, y si todo el tiempo se habla
de proteinas, ;qué relacion tienen con el ADN?, ; por qué
son tan importantes?.

. Qué estoy aprendiendo?. Momento de
Estructuracion

Lea con atencion las paginas 32 a la 35 del texto Men
Ecu 2016 Biologia General Unificada 2 (Biologia 2
BGU). Después:

En el cuaderno:

1. Haga una sintesis de todos los contenidos de los titulos
en las paginas 32 ala 35.

2. Dibuje todas las ilustraciones de las paginas de la 33 a
la 35.

3. Transcriba de forma clara y grande las dos tablas de la
pagina 32 (Simbolos de los aminodcidos y tabla de
codones).

¢Coémo aplicar lo que aprendi?. Momento de
Extrapolacion

4. Haga un documento de texto (Word. WordPad,
OpenOffice, WPS o Google Docs) con el titulo, su
nombre y curso, el nombre de la materia (biologia) y el
profesor, el nombre de la institucién, sede y el afio.
Posteriormente pegar fotos del cuaderno donde se
observe las actividades 1, 2 y 3 resueltas. Si lo anterior no
es posible puede omitir esta parte y hacer el resto del
trabajo en el cuaderno, tomar fotos y enviar.

En este momento usted realizard unas preguntas de
andlisis que permiten entender lo que usted comprendid.
Responda y realice las siguientes preguntas de
manera responsable y CON SUS PROPIAS
PALABRAS y coléquelas en el documento:
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5. (Qué es el codigo genético?, jcudl es la secuencia de
ARN para empezar a hacer una proteina?, ;cudles para
finalizar?. Explique.

6. ;Cudl es la funcién de los ARN de trasferencia
(ARNU)?, ¢ por qué en los humanos solo hay veinte de
ellos?. Explique.

7. {Qué es un ribosoma?, ;por qué se dice que es la
fabrica de las proteinas?. Explique.

8. ¢Por qué todas las especies de seres vivos conocidas
deben tener ribosomas?. Explique.

9. ;Cémo ocurre la elongacién de una proteina?, ;qué le
pasa al ARN mensajero (ARNm) al interior del ribosoma?

10. Explique brevemente cémo se hace una proteina.

Evite por favor copiar y pegar del internet pues no es
debido y no se sabe realmente cuanto se aprendid. Esta
practica le baja la calificacién.
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Niicleo y Reticulo Endoplasmatico. En rojo estdn los ribosomas.
Fuente: Jeffrey Mahr. (2014) CC BY-SA 3.0.
https://cnx.org/resources/de9726d2bc6b966£638a4dd00f3a899bb955¢
006/Figure_04_03_04.jpg

Hola si ha llegado hasta aqui es porque ya hizo un buen
trabajo para resolver esta guia de aprendizaje auténomo.
Le felicito. Ahora contesta:

(Qué fue lo que mds le gust6 de esta actividad?

(Qué aprendi6?, ; Cémo se sinti6?

(Cree que puede mejorar algo?, ;Cémo lo haria?

Bien. Ahora es momento de enviar el trabajo al profesor
Marco, para esto hay varias posibilidades. Tome una de
las siguientes (la que mas se ajuste):

- Classroom

- Correo electrénico (mlayton@iederozo.edu.co)

- Tome fotos y envia al WhatsApp del director de grupo

Cadena creciente
de péptidos

Amino-

Subunidad
grande del
ribosoma

ARNt

Subunidad
pequefia del
ribosoma

Ribosoma durante la formacién de una proteina. Fuente: Jeffrey
Mahr. (2014) CC BY-SA 3.0.
https://cnx.org/resources/c2alec5fe59a9573e0133debba3beab5bact2f
63/Figure_04_03_06.jpg

El libro Men Ecu 2016 Biologia General Unificada 2
(Biologia 2 BGU), también lo pueden descargar del link:

https://informacionecuador.com/guias-docentes-2017-2018-
ministerio-educacion-ecuador-descarga-mineduc-libros-textos-pdf/

Video de apoyo:
https://www.youtube.com/watch?v=uiCrjZ-0eQk
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2.3. La traduccién

El ciclo celular es el conjunto de etapas por las
que pasan todas las células durante las cua-
les la célula crece aumentando su famano y
su numero de orgdnulos v, por Utimo, se divide
para originar dos células mas pequenas.

Es el proceso mediante el cual a partir del
ARNM se sintetiza una proteina. Tiene lugar de
manera similar en procariotas y en eucariotas.
Describiremos la fraduccién tomando como
ejemplo una célula eucariota. El proceso se
inicia a partir de:
* Un ARNm procedente de la maduracion
deltranscrito primario.
* Ribosomas libres en el citoplasma con su
configuracion correcta.
« ARNt unidos a los diferentes aminodcidos.
Este proceso se considera una verdadera
fraduccion, ya que el mensaje, contenido en
el ARNm a partir de una copia del ADN, se
traduce en una secuencia de aminodcidos.
El cédigo genético es la clave que permite
inferpretar el mensaje.
El cédigo genético
El cédigo genético es la correspondencia
que se establece entre cada grupo de tres
nucledtidos consecutivos de la cadena de
ARNmM y un aminodcido. A estos grupos de fres
nucledtidos o friplefes, los llamamos codones.
El codigo genético es universal; es decir, en
tfodos los seres vivos, cada triplete codifica
para el mismo aminodcido. En esta tabla
podemos ver las correspondencias entre
codones y aminodcidos.

Ademds, se dice que estd degenerado,
ya que existen 64 posibles triplefes y solo
20 aminodcidos diferentes, es decir, hay
aminodcidos que estan codificados por mds
de un friplefe. Existen unos tripletes especiales:
* AUG, que codifica para metionina y corres-
ponde al inicio de la sintesis.
* UAA, UGA y UAG, que determinan el fin de
la sintesis.

La diferencia mas destacable entre el proceso de
sinfesis de profeinas en procarictas y en eucariotas
se debe a gue, en los organismos procariofas, fanto
la transcripeion como la traduccién tienen lugar en
el tnico compartimenta que contiene la célula: el ci-
toplasma. Adermds, ambos procesos acontecen de

manera casi simulfanea,

En los crganismos eucariotas, el proceso fiene lugar en
dos compartimentos diferentes v no son simultaneos;
latranscripcion se produce en el inferior del nicleo; la
traduccién es posterior y se produce en el citoplasma.

Simbolos usados para la representacion
de los aminodcidos

Ala — Alanina Leu— Leucina
Arg — Arginina lys — Lisina
Asn— Asparaging et — Metionina
Asp— Aspartato Phe— Fenilalaning
Cys — Cistaina Pro — Prolina
Gin— Glutamina Ser — Sering
Gl —  Glutamato Thr — Treonina
Gly—  Glicina Trp —  Tiptofano
His — Histidina Tyr —  Tirosina
lle — lsoleucina Val —  Malina
- segndabasedeicodén
u o3 A &

UUUPhe  UCUSer  UAUTyr  UGUCys u
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Cllleu CCUPe CAUHs  CGUArg u
CUCLeu CCCPro CACHis CGCAmg 5
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A confinuacion, describiremos las distintas fa-
ses del proceso de traduccion v sinfesis de una
proteina a partir del ARNm correspondiente.

Unién de los aminodcidos a los ARNt

La figura de la derecha representa la forma
habitual que adquieren las moléculas de
ARNt. En esta estructurg, disinguimos una re-
gion especial que contiene un friplefe llamao-
do anticoddn. Esta secuencia es especifica
para cada aminodcido y determina la unién
entre cada ARNt y un aminodcido, para for-
mar un aminoaciFARNL,

La unidn estd catalizada por un conjunto de
enzimas que reciben el nombre de aminoa-
Cil-ARNTt sintetasas.

Existe una enzima aminoaciFARNt sinfefasa
para cada aminodcido; son, por lo fanto, en-
zimas con una funcién muy especializada, ya
que reconocen cada aminodcido v lo unen
especificamente al extremo 3’ del ARNt que
contiene el anficoddn comespondiente.

Ensamblaje del complejo de iniciacién

El complejo de iniciacion estd formado por un
ribosomna, el amincaciFARNt correspondiente
al primer aminodcido, y el ARNm que se tiene
que fraducir.

La union de los diferentes componentes tiene
lugar de este modo:

— El ARNF que transporta el aminodcido
metionina se une ala subunidad pegquena
del ribosoma.

— El extremo & del ARNmM que contiene el
codon correspondiente a metionina (AUG)
se une fambién a la subunidad pequena
del ribosoma. El ARNm se «leerd» en sentido
5 3.

—En esta posicion quedan enfrenfados el
anticodon del aminoacilF-ARNT y el coddn
del ARNm. Para que el proceso se inicie co-
rrectamente, los dos fripletes tienen que ser
complementarios; UAC en el anticodon del
ARNTy AUG en el coddon del ARNM.

—Al complejo recién formado se une la
subunidad grande del ribosoma. En ese
momento queda constituido el complejo
de iniciacion.

Todas las inferacciones moleculares que
hacen posible la formacion de este com-
plejo son favorecidas por la acciéon de un
conjunto de profeinas llamadas factores
de iniciacion.

extremno 3

ARNt !
exfremo,
bucle 1 [ |

anticodon

) _buole 3

mefioning

anticoddn ¥

subunidad
grande de
ricosoma

. ARNm 5

subunidad
peguena de
ricosoma

Hay una gran especificidad entre cada ARNt vy el ami-
nodcido al gue se ha de unir; fambién hay especificidad
entre el codon del ARNm vy el anficoddn del aminoo-
CIFARNI,

En cambio, ne existe ninguna especificidad enfre el
ARNmM v los ribosomas. Cualquier ARNm puede ser fradu-

cido en cualquier ribosorna.
\_ J
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su reproduccion

Prohibida

Elongacién de la cadena de aminodcidos

A partir de la formacion del complejo de iniciacion,
distinguimos en el ribosoma dos sitios activos:

—El sitio P, o sitio de unién del peptidiFARNE (el ARNt
unido al péptido en crecimiento).

sitio P

—El sifio A, o sitio de union del aminoacil-ARNTt,

Al inicio de la sintfesis, el sitio P (sitio pepfidil) estd ocu-
pado por el primer aminoacil-ARNt y el primer coddn
del ARNm; aqui se produce la union entre las bases
complementarias de ambas moléculas.

sitio A A continuacién, en el sitio A se situa el siguiente ami-
noacil-ARNt y, en esta posicidn, su anticoddn queda
siftuado delante del segundo codoén del ARNm.

Seguidamente, se produce el enlace peptidico entre el primer y el segundo aminodacidos,

UAC CGA
AUG GCU

UAC CGA
AUc GCU

— Se desprende el ARNI que fransportaka fidico entre el segundo vy el tercer aminoda-
metionina y el primer coddn del ARNmM cidos, y se repite fodo el proceso.
queda e delribesama. De esta manerq, se van afiadiendo, uno a
— E complejo ARNIFARNmM que estaba en el uno, los aminodcidos gue componen la pro-
sttio A ahora quedard situado en el sitio P. teina codificada.
— En €l sitio A (sffio aminoacil) gueda el ter-
cer coddn del ARNm accesible al aminoa- >
ci-ARNt que presenta el anticodén com- m “““““““““““““ 3

plementario al siguienfe codon de ARNM. | Enlasiguiente pagina web podrés ver una animao-
I cién de la fraduccién: hitp//goo.gl/DnzDWa.
)

— A continuacion, se produce el enlace pep-



Terminacion de la sintesis
Cuando el sitic A del ribosoma se situa frente a un codon Aunque 1o incorporacion de ami-
de terminacion (UAA, UGA, UAG), no se encuentra ningun noacidos se Inicia siempre con me-
ARNt especifico para este coddn tiening, no fodas las proteinas co-
' i ” mienzan con este aminodcido, ya
En este momento se produce la union de proteinas que, fras su sintesis, experimentan
especificas gue favorecen la disociacion del complejo de un proceso de maduracion en el
iniciacién: gue se suelen perder algunos armi-

; i ; ; e nedacidos del extrerno N-terminal,
—La pro‘remo recién sintefizada se separa del dltirno ARNT.

—EI ARNm se desprende del ribosoma.
—Las dos subunidades del ribosoma se separan.

Cadenas polipeptidicas
el Codeno polipeptidica

fibosomo i
B
subunidoces de Abosome

Es muy frecuente que un mismo ARNmM pue- En los polisomas se sintetizan varias copias
da ser traducido a la vez por distintos riboso- de la misma cadena polipeptidica a partir
mas, siftuados en diferentes posiciones a lo de una misma molécula de ARNmM y diver-
largo de la cadena. A estas estructuras las S0s ribosomas.

llamamos polirribosomas o polisomas.

3. En parejas elaboren un resumen sobre la forma en que se llevan a cabo la transcripcion y la tra-
duccion con el siguiente esquema:

 Definicion del proceso

* Fases gue se distinguen

* Moléculas que intervienan

* Interacciones entre las distintas moléculas

« Caracteristicas especificas de las células procariotas v de las células eucariotas respecto a
astos procesos

}
0
=
s
Q
Q
o
0
w

4. Elaboren un cuestionario con diez preguntas claves para que sus companeros y companeras
comprueben sus conocimientos sobre el tfema.

—QObserva en las siguientes secuencias:
: 5’-UGA-3' 5’-TATA-3' 5'-AUG-3' 5’-TTGACA-3'

Lasaaset

.
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|
|
— Indica si coresponden a ADN o a ARN, y explica qué tipo de sefial representan durante el I
flujo de informacién del ADN. |

|

—Solucién: i
5-UGA-3’: ARN: Sefial de terminacion de la fraduccion. i
5'-TATA-3": ADN: Secuencia promotora -10. i
5'-AUG-3": ARN: Senal de iniclo de la traduccion, metionina. i
5-TIGACA-3": ADN: Secuencia promotora -35. i
|
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