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OBJETIVO DE APRENDIZAJE
OBJETIVO / DBA 1:

Relacionar la estructura del carbono con la formacién de moléculas organicas

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE:

Clasifica compuestos del carbono por su estructura y grupo funcional
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INTRODUCCION

En todas las moléculas organicas se puede identificar una estructura basica, en la cual un -
armazén central, constituido por una cadena de carbonos, soporta un cierto nimero de \\'
atomos de otros elementos. A continuacién conoceremos las — \%
~
S

diferentes clases de sustancias organicas y las normas que rigen su nomenclatura.

¢(QUE VOY A APRENDER?

CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS ORGANICOS

La mayoria de los compuestos organicos creados por
el ser humano no pueden ser degradados por los
organismos descomponedores, porque estos no tienen
las enzimas que requieren para hacerlo. Los
principales tipos de productos no biodegradables son
los plésticos, los aceites, las grasas, los hidrocarburos,
los fenoles y los clorofenoles. Los plasticos constituyen
el 20% del volumen de la basura en los vertederos de
una ciudad. Las grasas Yy los aceites son dificiles de
metabolizar por las bacterias y forman peliculas sobre
el agua y el suelo, que perjudican a los seres vivos.
Los fenoles y clorofenoles son comunes en los
desechos industriales. Al acumularse en el agua dafian
su calidad, producen malos olores y la hacen
impotable.

Responda en su cuaderno las _siquientes
preguntas:

a) ¢ Qué podemos hacer para reducir la contaminacion causada por estos compuestos?
b) ¢ Por qué los plasticos, los aceites y los clorofenoles no se pueden degradar?

PREPARATE PARA CLASIFICAR Y NOMBRAR LOS COMPUESTOS DE ACUERDO CON SU GRUPO
FUNCIONAL
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¢(QUE ESTOY APRENDIENDO?

CLASIFICACION SEGUN LA ESTRUCTURA DE COMPUESTOS ORGANICOS

Dentro de algunos grupos funcionales, los compuestos organicos se pueden
subdividir de acuerdo con la forma o la estructura que presenten, como:
compuestos aciclicos o de cadena abierta y compuestos ciclicos o de cadena
cerrada. Sin embargo los limites entre unos y otros no son claros de tal forma que
podemos estudiarlos paralelamente estableciendo en forma permanente
comparaciones entre unos y otros.

Los compuestos del carbono se pueden clasificar tanto por su estructura como por
su grupo funcional, en este curso se revisaran ambas.

Clasificacion de los compuestos del carbono por su estructura Los compuestos del
carbono se pueden clasificar en dos grandes grupos: aciclicos (cadena abierta) y
ciclicos (cadena cerrada), saturados (enlaces sencillos) y no saturados (enlaces
dobles o triples), sencillos o arborescentes, homociclicos (cadena cerrada sélo de
carbonos) o heterociclicos (cadena cerrada de carbonos y otros atomos diferentes).

Normal o sencillo

Saturados
(~ Arborescente
Aciclicos
Normal o sencillo
No saturados
Arborescente
Compuestos Saturado Sencilio
del carbono < Aliciclico Arborescente
_— No saturado < Sencillo
Homociclico Arborescente
- Sencillo
Aromatico
. 5] Arborescente
Ciclicos " 5 ;
encillo
\_ Saturado
Heterociclico < Arborescente
Sencillo
No saturado
> Arborescente

Compuestos aciclicos o alifaticos

Un compuesto es aciclico cuando sus atomos de carbono se unen formando una cadena abierta.
El siguiente conjunto de compuestos de carbono, todos son aciclicos.

CH, — CH_— CH,_ CH_—CH CH,—C =C—CH, CH,— O —CH,
T
CH,
CH,
1
CH —CH_— CH, — —
Cl —CH, — CH, —CH,, l = : cH, CH—OH
CH,
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Compuestos ciclicos

Un compuesto es ciclico cuando sus atomos de carbono se unen formando
una cadena cerrada. Dentro de este grupo podemos diferenciar, a su vez, dos
grandes grupos:

m Compuestos isociclicos: son compuestos en los que los ciclos estan
formados Unicamente por uniones de carbono. Dentro de este grupo,
encontramos compuestos aromaticos y compuestos aliciclicos.

— Compuestos aromaticos: corresponden a una clase muy especial de
sustancias, caracterizadas porque presentan invariablemente una molécula
de benceno como base (fi gura 3). Como derivados del benceno se conocen
gran cantidad de sustancias de importancia bioquimica e industrial.

— Compuestos aliciclicos: pertenecen a este grupo una serie de
compuestos que, a pesar de presentar una estructura ciclica, poseen
propiedades fisico-quimicas muy similares a las de los compuestos alifaticos
(figura 4).

m Compuestos heterociclicos: se diferencian de los anteriores en que al
menos uno de los 4&tomos que conforman la estructura ciclica es diferente al
carbono (figura 5). Como puede observarse, en los compuestos ciclicos
pueden existir en la misma molécula uno o varios anillos.

NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Historicamente los nombres comunes o vulgares de los compuestos
organicos surgieron arbitrariamente, en la mayoria de los casos a partir de la
fuente

desde donde fueron aislados. El creciente nimero de compuestos organicos
hizo demasiado complicado el empleo de este tipo de nombres y obligo al
desarrollo de sistemas de homenclatura sistematicos y racionales

El sistema usado en la actualidad est4 basado en la estructura de los
compuestos y las reglas que lo rigen fueron formuladas por la Unién
Internacional de Quimica Puray Aplicada (IUPAC). En este sistema para
una estructura particular corresponde un Unico nombre, que proporciona
informacion sobre esta.

ALGUNAS DEFINICIONES

La nomenclatura de los compuestos organicos se basa en el nimero de
carbonos que formen parte de la estructura y en el tipo y posiciéon ocupada
por los grupos funcionales presentes. Antes de mencionar las reglas para
nombrar estos compuestos, es importante definir algunos conceptos basicos:

m Sustituyente: &tomo o grupo de atomos que se encuentran unidos a una
cadena hidrocarbonada, remplazando un atomo de hidrégeno
correspondiente al alcano. Por ejemplo, si en la molécula de metano (CH4),
uno de los hidrégenos es remplazado por un atomo de cloro, este serd un
sustituyente en la molécula original.

QUIMICA GRADO 11°
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FoMMicos

CH, H H
/\ \/
ch_mz

Cliclopropano N C/H
H | ™H
—H

Ny Jil

H H
Ciclohexeno Ciclopentano

Fgura 4 Mlguncs ejemplos de compuesios
aicichoon

CH, OH

bl :

CHXLT Y '; 3

. > 8 /lH - Furano
Testosterona WX
< Sy

L |

N H

Piridina indal
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QUIMICA

m Radical: 4tomo o grupo de atomos que poseen un electron desapareado. Son altamente reactivos y
suelen encontrarse como sustituyentes de moléculas mayores. Si se trata de un hidrocarburo, que ha
perdido uno de los hidrégenos, el radical se denomina grupo alquilo. Por ejemplo, el radical
correspondiente al metano es el grupo metilo, —CH3. Observa que la terminacidn -ilo, hace

referencia a que se trata de un radical (fi gura 6)
m Compuestos saturados

Un compuesto es saturado cuando los atomos que lo constituyen
se encuentran unidos por enlaces covalentes simples o sencillos.

m Compuestos insaturados

Un compuesto es insaturado o no saturado, cuando entre sus
atomos de carbono existe un doble o triple enlace.

NOMENCLATURA DE HIDROCARBUROS

Recordemos que los hidrocarburos son cadenas de carbonos
sobre los cuales se encuentran unidos atomos de hidrégeno.

Para nombrarlos se tiene en cuenta el nimero de carbonos que
estan determinados por un prefijo como met (1 C), et (2 C), prop
(3 C), but (4 C) y la terminacion que indica la funcion que se desea
nombrar ano, eno, ino. En el cuadro de la figura 6, se ilustra el
nombre de diferentes alcanos de acuerdo con el nimero de
carbonos presentes. En el caso de los alquenos y alquinos, los
prefijos se conservan, mientras que en lugar de la terminacién -
ano se afiade -eno o -ino, segun el caso. Si se trata de un grupo
alquilo, se utiliza la terminacion -ilo o -il. El procedimiento para
nombrar cadenas hidrocarbonadas mas complejas es el siguiente:

m En primer lugar, se escoge la cadena de carbonos mas larga.
Esta constituye el alcano principal con respecto al cual se nombra
la estructura, considerando las cadenas menores como
sustituyentes.

m Luego, se numeran los atomos de carbono constitutivos de la
cadena principal, comenzando por el extremo desde el cual los
carbonos que posean el grupo funcional o los sustituyentes
reciban los nimeros mas bajos posibles.

m A continuacién, se indican los nombres del grupo o los
sustituyentes de la cadena principal, precedidos del nimero que
corresponde al atomo de carbono al que estan unidos. Si existen
dos grupos sobre el mismo carbono, se repite el nimero delante
del segundo grupo. Si un mismo sustituyente aparece mas de una
vez en la cadena, los nimeros de las posiciones que ocupan se
enumeran, separados entre si por comas, y se usan los prefijos di,
tri, tetra, etc ,para indicar el niimero de veces que aparece dicho

grupo

GRADO 11°

Nombre Estructura | Prefijo
Metilo (H,— Met
Etilo CH,CH,— Et
Propilo (H,CH,CH,- | Prop
Isopropilo | CH, IS0~

_/'CH— prop
CHJ
Butilo CH,CH,CH,CH,— | But
Butilo CH,. Sec-but
secundario CHe
CH,CH,
lsobutilo | CH, iso-but
CHCH ~
CH,
Butilo ClH ; ter-but
terciario
(t-butilo) CH’—CI—
CH,

Figura 6. Estructura de los radicales mas correntes
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1. jCuil ¢s & nombre del siguiente compuesto,
segin o sistema de nomendatura de la IUPAC?

1 2 3 4 5 ) 7 8
a#4f_?Lcurﬁm4m,£nrcm
CH, CH, CH,—CH,

Dado gue la cadena de carbonos presenta dnica-
mente enlaces sencillos, se trata de un akcano, por
o que ¢l nombee debe terminar enano.

Abara, vemos que & cadens mis larga ex de ocho

carbonas por Jo tamo ¢ alcamo principal & un
octano,

$e observan, igaalmente, algunos grupos alquili-
cos, & manecra de sustituyentes, que se desprenden
de la cadena principal, por lo que ¢l campuesto &5
un octano ramiicado.
Numserando la cadena de lzquierda & derecha, los
sustuyentes estdn en los carbonos C,, C, vy C;,
mibentras que de derecha a kguierda, estin en C
C, ¥ G De acwerdo con kis normas de la IUPAC,
escogemos la primera opcida
A continuacidn Idemificamos los sestituyentes
como:
— un grupo metilo (—CH,), sobre Jos carbones
GyGy

—un grupo etilo (Ol'—(}l,-)mhuc‘.
Coa base en la mfcemacidn amerior concluimaos
que ¢l nombee coreco para este compuesto es:
23-dimetil-b-etll octano.
Fljate en ¢ eeo correcto de signos como los guio.
nes y las comas.

2. SI una sustanchs orginics recibe la denomina.
clén de 2,5dimetil-heptanc, escribir la estruce
tura correspandieste.

\

Diel mombare del compuesto se dedace micidmente
que se tratd de un alcano (termimacién -ano),
cuya cadena princdpal cuenta con siete dtamaos
de carbono (prefijo bepta-). Ahora, & partir de las
Indicaciones numéricas, sabemos que la cadena
hidrocarbanada se halla sisstituida en los carbomos
2y 3, donde tiene un grepo algailico metido ~CH,
(2.3 dimsetdl).

Con esta informacion es posible dibujar b estroc-
tara ded compuesto, tal como se llustra & conti-
nuachoe:

qh
CH.—CH—(;H—CB,—CH,—CH,-QJ,

CH,

3. Escribir ¢f nombre carrecto, segin la IUPAC,

para ba sigulente estroctura:
CH, CH, CH —CH,
:] al . ?

4 L) - . » .
CH,~CH—CH,—CH-CH,—C—CH, O —CH—CH,

CH,—CH,
La cudena mis lurga comtiene diex dtomos de car-
boao; luego s trata de un decama, sobre of cual
vemos una serie de sustituyentes

Numerando la cadena de equierda a derecha, los
sustituyentes se encuentran sobre ks carbonos C,,
€,y C,. Vemos que se trata de dos grupes metdo
(—CH,) ubicados sobee los carbomas C,, C_y dos
grupos etilo (CH —~CH —) ubicados sobee C_

A diferencia del ¢jemplo ndmero 1, en este caso,
un mismo sustituyente se repite dos veces sobee ¢l
mulsmo carbane. Por lo tanto, ¢l nombre correcto
para este compuesto es: 2 d-dimetid.6.6-dictilde-

cana.

/

GRADO 11°

PROFUNDIZACION: Te invito a que veas el video que encontraras en el siguiente enlace, en el podras afianzar lo

aprendido hasta ahora.
https://www.youtube.com/watch?v=U B9PpRLhcs&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=s6tGrRufczQ



https://www.youtube.com/watch?v=U_B9PpRLhcs&t=15s
https://www.youtube.com/watch?v=s6tGrRufczQ

INSTITUCION EDUCATIVA DE ROZO CIENCIAS NATURALES QUIMICA GRADO 11°

.COMO PRACTICO LO QUE APRENDI?

En forma individual observa cada uno de los conjuntos de
compuestos e identifica las caracteristicas qué tienen en comun.

b} CHy,—C =T — CH,

CH, —CH, CH, — CH —CH,
I \ I |
CH,— CH,
€l CH, CH. i 2
P
™ CH,
P O — CH,
g
b cH, TH, | |
\ / CH,— CH —CH,
CH,—CH,
= CH.—CH,
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.COMO APLICAR LO QUE APRENDI?

EVALUACION 1

RESUELVE

T os compuestos organicos puceden ser ciclicos o
alifaticos. zCuales de Ias siguientes estructuras
son ciclicas? Justifica tu respucsta.

a) CH,— CH,_,  CH_,  CH _, CH

Perintarno
B> )

Cicloperitario

<) CH —CFHI —CEI, —CEI I ——CEX
Flexarizo

d)
Ciclobhiexarno

) CH - CH_, CH, C¥I

Bretario
= L1
Ciclobizistarno
7 P i 3

Ticlopropario

h) CH, <CH _— CHL,
Proparno

ILUSTRA EL NOMBRE DE DIFERENTES ALCANOS DE ACUERDO CON EL NUMERO DE
CARBONOS PRESENTES

Raiz (-ano) CnHzn.2

Met 1) Metano CH,4
Et 2)

Prop )
But (4)

Pent (5)

Hex 6)

Hept  (7)

Oct (8)

Non 9)

Dec (10)
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¢COMO SE QUE APRENDI?

VERIFICA TUS APRENDIZAJES

Resuelve el siguiente crucigrama relacionado con el tema de los compuestos del carbono y
sus caracteristicas.

12
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Horizontales

1. Dicese g2 un compuesio de cadena cerrada, salurada 0 Insaturada gue no presenta anliio
bancenico.

£ Termino que s utlilza para sefalar gque en un compuasto cickoo, I3 cagena solo 2sta Integra-
da por atomos de cartbono.

5. Nomiwe que recibe = Stomo © grupo de Slomos que e confieren una sarie de propiedades
caracteristicas s un conjunto de ComMpuestios.

8. Termino que se utlllza para cenominar 3 un COMPUESIo que presenta un dobie ¢ triplie enlace
en Ios cartonos de la caoena principal.

10. Teérmino que s ulilza para sefialar gue I3 cadena de un compuesto ciclico esta Integrada
actemas de CIrono por otros 31omos diferentes.

11. B grupo funcional caracierisiice de aidenidos y cetonas se denomina...

12.Dicese o2 un compuestio de cadena de cernrada.

13. Se dasifica asi a un compuesto cuyos enlaces entre los carbonos de Ia cadena son todos
simpiss.

Verticales

1. Cuanco un CoOMPpUSSs0 presenta en su estruciura un anlic bencenico de dice que pertenece al

grupo de s
2. Alos grupos hidrocarnonados que s INserian s00re Ia cadena principal 52 |85 CoNoce Como....

3. E1 OH en ios compuesios del carbono, 85 un grupo funcional caracieristico ce 1a Tamilia de los...

6. Eil doble enlace =5 un grupc funcional caracierisiico ce los...

7. Nomore que se utiilza para seflalar gue 13 cadena Ce un compuesio Ne presents arborescen-
cias.

9. Termino que se Utliza para sefalar QUe UN COMPUEesio &5 o2 cadena ablerta.

iRECOMENDACIONES PARA ENTREGAR LAS ACTIVIDADES AL PROFESOR!

- Debes resolver las actividades en tu cuaderno o en una hoja de manera legible, organizada, sin tachones ni
enmendaduras.

- Recuerda que debes entregar la guia resuelta el dia 15 DE AGOSTO enviarlo al correo institucional o a la
plataforma classroom al cddigo de la clase: 11-3 gwwc6js // 11-2 daulcr7 // 11-1 kbfmt6c

"“EL €XITo €S LA SUMA
DE PEQUENOS ESFVERZOS,
REPETIDoS DIA TRAS DIA”

(Anonimo)
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